
Prospettive future della

Gamma Gamma -- Ray AstronomyRay Astronomy

1) Rivelatori su satellite

2) Rivelatori Cerenkov

3) Particle Detector Array



Nuovi rivelatori su satelliteNuovi rivelatori su satellite

•GLAST (lancio nel 2005)
•AGILE (lancio inizio 2002)
• AMS 
•PAMELA (lancio fine 2002)





GLASTGLAST

Rivelatore “tracking”

Rivelatore “Calorimetro”













The Alpha Magnetic Spectromer

AMSAMS









PAMELA,
un magnete permanenete attrezzato con diversi 
rivelatori specializzati:

•Spettrometro magnetico

•Calorimetro e.m. con strip di silicio 

•TRD

•TOF

•Obiettivi di fisica :

•raggi cosmici 

•antimateria 

•materia oscura 

PAMELA volerà a bordo del satellite russo  
Resusrs  che verrà lanciato nel dicembre 2002 in 
un orbita tra 300 e 600 km di altezza,





Nuovi rivelatori 

AIR CERENKOV TELESCOPEAIR CERENKOV TELESCOPE

• STACEE. USA solar array 70->50 GeV

• CELESTE, Fr solar array 50-> 25 GeV

• VERITAS , USA 7 x 10m 80 GeV

• MAGIC , Spagna 17 m 30-15 GeV

• HESS, Namibia 4x12m 60 GeV

Ottima separazione h/g, grande area di raccolta luce, 

bassa soglia.



Solar Tower Atmospheric Cerenkov Effect Experiment
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The MAGIC Telescope

Project 

MAGIC's original 

construction goal (in 1998):

first light recorded in summer

2001





VERITASVERITAS



� �� �� � �� � � � �	 
� � � �  
 � �� �� � �� � � 
 
  � �� � � � � � 
�  �	 � �

� �� �	 
� � � � � �	 � � �   �� 	 
� � � � � � � �	 � � � � 
 � � �� � �� 
� � �  �

�� � � � 
 
  � � 
 � � � � ����� � �	 � � � � � � � � � �� 	  
� � � � � � � �� � � 
� � � �  �	 � � �

	 �� � � � �  �  � � 
	 � ���

� �� � � � 
 � � � � � � � � �  ��  !� "

#� � � � �� � � � 
 � �  � 
 �  �  � �� �

� � � � � � � � � 
 � �  � 
 � $ � %

VERITAS





HESS : Very high energy Gamma-ray

astrophysics above 100 GeV



Nuovi rivelatori 

Particle Particle Detector Detector ArrayArray

• MILAGRO 

• TIBET III

• ARGO-YBJ 



Physcs with MILAGRO

•AGN

•GRB

•Solar Physics



L’apparato Milagro consiste di una grande vasca (delle dimensioni 

di un campo di calcio)  riempita d’acqua, e sigillata a tenuta di 

luce. Nella piscina sono installati 723 PMT. 

Il principio di funzionamento  è quello di rivelare i fotoni Cerenkov 

emessi dalle particelle veloci che attraversano la piscina. 

MILAGROMILAGRO





Interno del rivelatore Milagro primo del riempimento d’acqua

PM









Fisica SolareFisica Solare
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Evento di Coronal Mass Ejection (CME) 



ARGO ARGO -- YBJYBJ



ARGO-YBJ





Physics with ARGO-YBJ
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MAGIC sensitivity based
on the availability of high 
efficiency PMT’s All 
sensitivities are at 5σ.
Cerenkov telescopes
sensitivities (Veritas, 
MAGIC, Whipple, Hess, 
Celeste, Stacee, Hegra)
are for 50 hours of
observations.
Large field of view
detectors sensitivities
(AGILE, GLAST, Milagro, 
ARGO are for 1 year of 
observation.







Astronomia - gamma
Conclusioni 
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