Tutorato Fisica 2

Foglio di Esercizi n.8

Esercizio 1

Un protone (¢ = 1.6 - 10712 C, m = 1.76 - 10727 kg) con una velocita iniziale
7=5-10m/s%x 4+ 3 -10°m/sy entra in una zona dove vi ¢ un campo magnetico
uniforme B = 0.3 T%.

Determinare il passo P dell’elica lungo cui si muovera il protone.

[P =1.09 m]

Esercizio 2

Una bobina composta da N = 200 spire ha una resistenza totale di R = 2.
Ogni spira ¢ un quadrato di lato I = 18 cm. Si accende un campo B uniforme e
perpendicolare al piano della bobina. Se il campo varia uniformemente nel tempo
da 0 a 0.5 T in 0.8 s, si calcoli la fem indotta nella bobina e l'intensita della
corrente durante la variazione di B.

[fem =4.05V,i=2.03 A

Esercizio 3

Una spira circolare di raggio a = 4 c¢m é immersa in un campo magnetico B’,
normale al piano, che varia secondo la legge B(t) = By(1—e %/7) con By =0.1 T
e 7 = 1 ms. La spira ha una resistenza per unita di lunghezza pari a A = 0.5Q/m.
Determinare (trascurando 'induttanza della spira):

e La corrente massima inax generata nella spira.
e [’energia totale E dissipata nella spira.

[Z.MAX :4A, E=1 mJ]



Esercizio 4

Due fili 1 e 2, rettilinei ed infiniti, sono disposti parallelamente ad una distanza d
I'uno dall’altro. Tali fili sono percorsi, nello stesso verso, dalle correnti:

i (t) = Bt* —yt

in(t) = ot

con 3=5-10"2A/s?, y=10"2A/s e § = 1073 A/s%. Una spira quadrata di lato
a giace nel piano dei due fili. Due dei suoi lati sono paralleli ai fili mentre il centro
della spira é equidistante dai due fili stessi. Determinare:

e [l flusso del campo magnetico B generato dai due fili attraverso la spira ad
un generico istante t.

e L’istante t* in cui la fem indotta nella spira é nulla.

It* = 0.1 s




Soluzione Es. 1
Il protone sara sottoposto alla sola forza di Lorentz
F = qU X B= q(v”fc—i— v1y) X Box = qu| Boz

quindi solo la componente della velocita v perpendicolare a B viene influenzata
dal campo e causera un moto circolare uniforme nel piano ortogonale a B. 1l
moto del protone nella direzione parallela al campo sara rettilineo e uniforme con
velocita v

Uguagliando il modulo della forza di Lorentz a quello della forza centripeta che
agisce sul protone si ricava il raggio del moto circolare e dunque dell’elica:

2

R

= qu | By — R = oL .
qBo

Il periodo del moto circolare sara quindi:

po 2R 2mmu  21me o g 0T
vy vl qBy qBo

da cui si puo ricavare il passo P dell’elica corrispondente alla distanza percorsa
dal protone nella direzione parallela a B in un tempo T’
2mm

~ 1.09m
qBo

P:’UHT:’UH



S slowe Es. 2 @

L CAMo "3) VARGA  OAFORME HEAITE

{E@): R t ok

Ble) = O = Ryc0
B8)=C.% = & O8= OF = X OE3 A

Lo

- xt£
) \Sc,oglbwco V/l\ e Q..QQQ SFf{'Q._

-E__ _ o -~ e ck VelSo O(.Tob{—o a B
L= T @’-.E(E)

) - N gc@‘@(-u e Nk g2
A

—Sj: §a(€)s +Nw—@&==> —\;;_ = & NO(-QQ = + ¢4.08V

Sy
=)

R _j_;_t__r—Q.o_% A



Free Hand

FreeText
Es. 2


@

SQLU?_\QNE ES. 3
ESseENDS -
cld)(tz\ \
é,f:—T;m“MQL 7 R=2’t£a/1
Sce A Peo ;
Ceauamo FECPEN DeoLAlT ALLA SP\QA, D vERNo OrPosTo A :;': A
Cb(%b)" g&‘)‘("é: & _EC‘S——-II\U\B
S S
cl Cb@) { ‘f =% -*
4 o L ( ) ot = )
- . marB, 4
= _
= . Xa%d, eff-/-c oA Boa -
£ LKA 2aT
LAAMEND e (&) s
e B A NQUE L T HASSIMA PeR L=o
i S % DUREE
¢ r&o A A
baax = 4
2AT
ey S
t
A DoTeA2N bLSSl@ATA
t
P- a@ fv . T Boa e”t/*c,_ N
2AT T gAT?
L'eNER4 Totae TAS\PATA £
2 3 W)
b T
E= j Pag = 2> T4 S &—Zt/ BT at
= d& = = 4 m
<A T 4 AT _A_


Free Hand

FreeText
Es. 3


T

2 1‘L\32\O/\\E ES 4

\/AL\)‘\'\AMO W CAMRO E PUSDOTO DAL DLE T\

:E)ﬂ_ L‘L‘.\ = /tto ;Li('.kj

—_
=

—
Ba (X) PepPcADICOlARE Al FOGUO,

e g‘ WERSD  ENTRAATE
Az (&)
(9 - i -y B, *) TeRPenbeotate AL TOLUQ, <
L (d";D VERSo USCENTE
b s
a 1 9 351@
-y 0,06 .

) 12,
= F
TN IL VERSHIT 7PCRPEADICoLAZE AuA A, PRESe LSCENTE DAL Foquo .'-0-..:

B = -—%,_LC-'QC\-\-%QL*;)’C\- { /L'-'/{fabg N /Lw 410:1},&
2@ Y L5 (cl—g)

= /L-i ’::LB:) /2.1 Q‘c\)’v\

oo
=" d?@\ = g :E'-AA _ SZ 2 /(_t ({ah&.\ AAU()B a_c\é‘ )

S l_aA Zr Ay 4 d.a b
d._a 2 2 2z
_ /J.o o |2 2 ( _ L"C) _ QLUC) ) c\% — }Lp —{2&36\ (c\.@-f{‘iLQQu%
2% )« '—"G\_%" Ty i,c\,
2z 2
B il [,;z(t)(@(a—%-g)f&(é—% j)}-&mdbﬁ INEAAL &%
2

bR
=*}-‘£—w_:-‘ [ﬂzt’c\ #qabc\l,@m ( ol+ j\\
e e (225000

olt 27T

/w, L (d+0\>(,z%ic 3 T% - X)



Free Hand

FreeText
Es. 4


0.1s



Erica
Testo

Erica

Erica
0.1 s


