
Tutorato Fisica 2
Foglio di Esercizi n. 3

Esercizio 1

Sia data una sfera di raggio R = 50 cm avente una densità di carica ⇢(r) = ↵r
e carica totale Q = 10 · 10�6 C.

• Determinare il valore di ↵.

• Determinare l’andamento del campo elettrico in tutto lo spazio. Calco-
larne esplicitamente il valore sulla superficie.

• Determinare l’energia elettrostatica generata dalla distribuzione.

Una particella carica con q = 1.0 · 10�12 C e di massa m = 1.0 · 10�6 Kg
viene sparata da distanza r � R con velocità iniziale v0 verso il centro della
sfera.

• Determinare il valore minimo di v0 per cui tale carica raggiunge il centro
della sfera.

[↵ = 5.1 · 10�5 C/m4, E(R) = 3.6 · 104 V/m,
U = 1.0 · 10�2 J, v0 = 1.9 · 10�1 m/s]

Esercizio 2 Data una sfera di raggio R = 10�13 cm con una carica

complessiva q = 3.2 · 10�18 C. Calcolare l’energia elettrostatica del campo nei
seguenti casi:

• La carica è distribuita uniformemente sulla superficie della sfera.

• La carica è distribuita uniformemente su tutto il volume.

[U = 4.61 · 10�11 J,U = 5.53 · 10�11 J ]
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Esercizio 3

Due sfere conduttrici di raggio R1 = 1 cm e R2 = 3 cm sono poste con i centri
ad una distanza L = 2 m. Inizialmente entrambe hanno la stessa carica
Q0 = 2 · 10�3 C.

• Calcolare la forza esercitata su una carica puntiforme q0 = �2 · 10�6 C
posta nel punto P ad una distanza 2L dal centro della seconda sfera
(vedi figura).

• Calcolare il lavoro necessario per portare la carica q0 all’infinito.

In seguito le due sfere vengono connesse con un filo conduttore.

• Quali sono le cariche Q1 e Q2 che si misurano sulle due sfere?

• Quale è l’energia dissipata nel processo?

Nota: La distanza L tra le due sfere è L � Ri, trascurare gli e↵etti di mutua
induzione.

[F = �3.25 N, W = �15 J,
Q1 = 1 · 10�3 C, Q2 = 3 · 10�3 C,

�U = 6 · 105 J]

2
































































1 Resocm

girl dr

Q 10 15 C

Rdvg 45 dr v2 ar TAR

D D Ira 5,1 105 fa

USIAMO Il Teorema di GAUSS PER DETERMINARE E

DIE SEI AI g
DISTINGUIAMO I DUE CASI

VER E cuor già di ggfra risarie

TIÈ Eri

Elite
se f R E tutt Ecr

Lago
SULLA SUPERFICIE SFERICA per ER

ERI Lago Fa 3,6 105Vlm

U LeoJavier Leo un dr RIECHI



SPEZZO L'INTEGRALE TRA O R e tra Rio

V LE att di EERIE Side EIAR

Leone Gaza E IIe 2

È È E E A 1 10 25

LA PARTICELLA ARRIVA AL CENTRO SE En U ossia

Invia 90 DV Va Jaget
calcolo AVE Erlar Eri di

come prima spezzo l'integrale dei due contributi

AV ar Erer 2 ErsR

Side gg L Lo fa

Leo shut Le 3 0

La velocità renna si ha per V0 fast
Va VITA 969ms



2

1 La carica È DISTRIBUITA Uniformente sulla sup della
SFERA

PER TER EGEO PER GAUSS Anteo

PER TIR EH Legga

CALCOLO Ucr

UCrleef veritar ULTERIO

per re REGI O PUcr ate di
ragazzi

LEI 4161 Là J

2 CARICA DISTRIBUITA UNIFORMEMENTE SUTUTTO IL VOLUME

9 frgattradr GIRI
USO TEO GAUSS

se rer EH tutt piride Ugg Sordrir

Elr tutt Ugg D Earl Era



SE rar Elr attr 92 SERIE

Earl
a

calcolo u e spezzo l'integrale 2

Ucr Eg re IECERII TE IECMRIII

Ee S 5 arrart 1 2 7 array
Gg g RS 5 53.20 J



3 FIP 90ELE

ELP ÉICO ELP
per la simmetria del problema in P il campo è
DIRETTO LUNGO X

EX D ESECP Ex P

dove Eie D Ego 1 xp
2

ExIP LE 2 422 LE

FCP goExCP gg 3 3,25N

PER PORTARE 90 DA P ALL'OO LUPI 9 AV 90 VIM VÈ

90VIP
Ver ValPIt VaCP Vi LI Exo
VIP ale 2 LEE
WIP GLI5g 15,5 LO PERCHÉ E COMPIUTO

DALLAFORZAELETTROSTATICA
E QUINDI DALSISTEMA

QUANDO LE DUE SFERE VENGONO CONNESSE LA LOROCarica si



RIDISTRIBUISCE SULLE DUESUPERFICI

AVREMO 01 SULLA PRIMASFERA e la sua seconda

LE DUE SFERE SI DEVONO TROVARE ALLO Stesso V
POICHE COLLEGATE

VazVa

DATA LA Distanza tra le due SFERE Val Re Legga

alto Leo fa L
La carica si CONSERVA D 91 92 290

01 92 200

e
RISOLVENDO 91 122

2

Q2 290 91 3.10 rc

L'ENERGIA DISSIPATA E DUE LUI Vil

ieri entrar Liz f altra

EEE ti



dove li Qo 90 Rie Ra Ra dello stato iniziale

e di Qs.la dello stato finale

Vi dico 9 72 2.4 05

UF Lago 97 92 1,8 106J

DU 6.105J


