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Tassi e proporzioni

Classi nominali: non possono essere messe in relazione
matematica quantitativa con una scala di riferimento.

Es.:

maschi/femmine,

bianco/nero,

mancini/destrorsi,...

45% maschi, 55% femmine




Processi Bernulliani: ammettono solo
due possibilita
Ogni esperimento pud avere solo due risultati V/F, 1/0, si/no....

ovvero:
Ogni unita della popolazione appartiene solo a una delle due classi

gli esperimenti sono indipendenti,
ovvero
ogni unita del campione € determinata indipendentemente dalle altre

la probabilita p di un un certo risultato e costante durante
|"esperimento
ovvero
la proporzione delle classi e costante durante |'esperimento




Analisi di proporzioni

p = probabilita di successi = N_successi/N_totale

q = probabilita di insuccessi = 1-p

Valore medio (proporzione):

Ny N
X(successo) = 1 1= Nit Z X, = —suee —
i=1

X(insuccesso) = O Ny

dev.st:
o =+/p(l—p)




Stime campionarie di proporzioni

stima di p: stima di o2
N , :
IT=—r = s 2 = 1 — uso la stima di p per
Np f S [s( fs) la stima della o
errore sulla stima di p: Sp = 9 _ \/fS(l B fs)
\% NT vV NT

In un esperimento di 10 p.=0.6
lanci di una moneta si
ottengono 6 teste s, = 0.075

il valore medio atteso (la probabilita di
successo) e, con il 95% di probabilita, tra

p-2s, e p+és,



Test sulle frequenze di un "attributo"

Hot i = Po
Frequenza osservata: Errore stimato sulla frequenza:
. Nsucc . \/Nsucc(m_Nsucc) o fm(l_fm)
fm _ Jf?n — —
m m m
fm — Po

La variabile aleatoria: zm = segue una distribuzione normale standard

oo (N(0,1))

Es.: su un campione si 100 intervistati ha
risposto Si il 58%. E" significativamente
maggiore di 50% ?

1) Scelgo un livello di confidenza a=4%
2) Inv.Norm.51(0.98) =175 =z,

3) lo confronto con il valore della z,
_ 05805 o . ......... L
1/0.58 - 0.42/100 t

INV.NORM.ST(p) = valore di z,,
per cui l'integrale da -0 az, ep

<100

Con un livello di confidenza di 4% la maggiornaza del Si ottenuta dal campione scelto non &
significativa




m ~— VMo m ~— Mo AP
fm —Po _ fm =P SeE

T fn 2 o

Zm =

. S o orc . REe
La differenza osservata e significativa se: G S B
Sf < ]. Zoc
IAP|  z4
Msuce M fm 5 s f
A8 100 0.55 0.494 0.049
p_o 0.5
z m 1.621 s fiDp | 0617
a 0.050 o 1
Z a 1.645 l
a 1 coda 2 code 1 coda 2 code
0.050 1.645 1.960 0.61 0.51
0.025 1.960 2.241 0.51 0.45

0.010 2326 24870 0.43 .39
0.005 257k 2807 0.39 0.3k



Es.: su un campione si 100 intervistati ha
risposto Si il 58%. Quale ¢ il rischio di
sbagliare affermando la vittoria del Si al
referendum?

HO: PA:PB Hl . PA>PB ______________________________
1) Calcolo il valore della z,, R N l _
0.58— 0.5 .

= 1.62 _
1/0.58 - 0.42/100 / o /“’”

2) Calcolo la probabilita associata alla coda della
distribuzione usando la funzione EXCEL:

2100 =

DISTRIB.NORM.ST(z) =

DISTRIBNORMST(IéZ) - / > =0.947 probabilita di ottenere un valore

oo minore di z.

1-DISTRIB.NORM.ST(z) =

/ zdz =1 - DISTRIBNORMST(162) :0052 probabilita di ottenere un valore

Fm maggiore di z.

Il rischio di sbagliare affermando la vittoria del Si al
referendum e di 5.2%




Attenzione: test a una o due code

Es.: in un esperimento effettuato su un campione
si 100 individui si osserva il 587% delle volte il
carattere A e il 42% il carattere B. Quale ¢ il

rischio di sbagliare affermando che la
popolazione non & equamente divisa?

H,: P,=Pg  H; : P,#P; (maggiore o minore)

1) Calcolo il valore della z,, 58 — 50

o — 1.62
0T /58 42/100

DISTRIBNORM.ST(1.62)= [ =t:  =0.947

015 { 3
ot F
oo | ‘ I
£ 2 - ]

1 i) i
+
/ 2dz

[ aes [Tss=2[ i = 2(1- DISTRIB.NORM.ST(1.62)) | =0.104

Il rischio di sbagliare affermando che la popolazione non
e equamente divisa e di ~10%




Problema: si vogliono confrontare i risultati di due
esperimenti in termini di frequenze relative

Ipotesi: (H,) i due esperimenti appartengono alla stessa
popolazione (hanno lo stesso velore aspettato)

¢ = differenza delle medie campionarie _ X - X

errore standard sulla differenza delle medie campionarie || _

Jifl—wg
differenza delle frequenze campionarie  —
Z= p= -2
errore standard sulla differenza delle frequenze Sf1—f
campionarie ( (
2 2 mi 1 - M ma 1 - ma
Sfi—f2 = \V Sh + Sho= \/f my ) + / M Jmg)
Ho @ fny = Jfmo
: Hy: foy > fins
Hl . fm1 7£ fmg 1 coda 2 code

Hy : fm1 < fmz



Nell'ipotesi (da verificare) che i due campioni provengono dalla stessa
popolazione p,;=p,» la miglior stima della frequenza di successi ottenuta usando
enframbi i campioni ety £ 4y Fin,

f=

miq + Mo

_ (1 1
e la varianza calcolata sullintero campione &: 57 = f(1 — f) ( + )

— fma

e

Correzione per la continuita (Yates):

Deriva dal fatto che la z pud assumere solo |f — | = (_ n L)
valori discreti mentre la distribuzione . et ma2 ma
hormale & continua. La correzione diventa via cor — )
via meno significativa man mano che aumenta \/f(l — — + m—g)

il numero di prove m



Es.: in un sondaggio elettorale effettuato su un campione di 1000 persone, il
42% degli intervistati ha affermato di preferire la coalizione A.

In un secondo sondaggio effettuato su un equal humero di intervistati il 46
7 ha affermato di preferire la coalizione A.

Quale ¢ il rischio che questa differenza sia dovuta al caso?

Quale ¢ il valore di Z per credere alla differenza con rischio di errore
inferiore al 5%

m, = m, = 1000
lf _20 47 <f>=0.44 z=18
- §2, = 4.93-104 _
f,=0.46 > f T Y z.,.=1.76
| Per credere alla differenza
Rischio: 7.9% R con un rischio minore del 5%
a = 50/0

rischio = 2(1- distrib.norm.st(z_,, :
ischio = 2(1- distrib.no (Zeor) ) Zso, = inv.norm.st(l-o/2) = 1.96

rischio: probabilita che, pur essendo T
< °
valldia [“Toatos] fom, & Geeerdl, [ar dal momento che z,,. < z5., la probabilita

caso un valore di z maggiore o uguale a . di Sbagllare c.lffer.m\ando c.he i due .
quello trovato risultati sono diversi e maggiore del 5%




Tabelle di contingenza

Tabella Gruppi effetto 1 effetto 2 totali A
5pe/"/mam‘a/e Trattamento 1 Ny, Ny, N, =n;;+n;,
Trattamento 2 Nyy Ny N, =n,,+n,,
frequenze _ N; =N+ N,=
assolute totali B E, E,
=E,+ E,

Ipotesi (H,): valori trovati sono determinati da una
distribuzione casuale.

Se |'ipotesi e vera i risultati in tabella (n;;) sono
scorrelati e quindi le distribuzioni dei valori trovati
nelle righe e nelle colonne sono scorrelate




Tabella Gruppi effetto 1 effetto 2 totali A

sperimentale Trattamento 1 f1q f,, fo
Trattamento 2 f,, f,, fo,
frequenze relative _
totali B i fes 1
Distribuzione congiunta fi = ny/Ny
=  Distribuzi
Frazioni con diverso fry = N; /N , Zj ni; l r:j;zmne
Ti =
trattamento f, =N,/ N; i N s,
Frazioni con diverso fer =B/ Ny o > g D'STP'bU?'One
esito PE; = —x degli
feo =B /Ny | effetti

Se effetto e trattamento sono scorrelati la probabilita
di avere |'effetto j con il trattamento i ¢ il prodotto:

Pij = Pri Pg;™ Tri g




freguenze relative

Tabella Gruppi effetto 1  effetto 2 totali A
feorica Trattamento 1 | fg fr feo fr fr
Ipotesi: i Trattamento 2 | fgfro iegis fro
trattamenti hanno _
Jo stesso effetto totali B fer el 1
I valori attesi nell'ipotesi di effetti
indipendenti dal trattamento (pg; pr;) sono
diversi dal valore sperimentali p;,
frequenze assolute
Tabella Gruppi effetto 1 effetto 2 totali A
teorica Trattamento 1 | fgi friNy | feo Ny N,
Tootesi: i Trattamento 2 | fg; froNT | feo FroN7 N,
trattamenti hanno totali B E, E, N,

Jo stesso effetto




freguenze relative

Tabella

Gruppi effetto 1 effetto 2 totali A
sperimentale Trattamento 1 Ny Ny N,
Trattamento 2 Nyy Nys N,
totali B E, E, N
Tabella Gruppi effettol  effetto 2 totali A
- Trattamento 1 n'y n's N,
Trattamento 2 n',; n',; N,
totali B E, E, N
oppure:
frequenze assolute
Tabella Gruppi effetto 1  effetto 2 totali A
sperimentale Trattamento 1 fi fis fr
Trattamento 2 f)y f), fra
totali B fe fe, 1
Tabella Gruppi effetto 1 effetto2  totali A
teorica Trattamento 1 | f foy feofry fr
Trattamento 2 |__fefo feofr fro
totali B fe fe 1




Esempio

Tabella

Gruppi effetto 1  effetto 2 totali A
spe/"/'menfa/e Trattamento 1 18 I 25
Trattamento 2 6 13 19
totali B 24 20 44
Tabella Gruppi effetto 1l effetto 2 totali A
tfeorica Trattamento 1 13.64 11.36 25
Trattamento 2 10.36 8.64 19
totali B 24 20 44

Le differenze osservate sono sognificative?




La variabile y?2

frequenze

attese
2
2 _ (?fmp'_'nih)
X v
e \ + nip
gradi di liberta 1
v = (N ~1)(Nyighe~1) frequenze
osservate
,  (18—-13.64)° (7-11.36)> (6-10.36)° (13—8.64)° -
X1 = 71364 11.36 10.36 s64 U
exp Th
Gruppi effetto 1  effetto 2 totali A Gruppi effetto 1 effetto 2 totali A
Tratt. 1 18 7 25 Tratt. 1 13.64 11.36 25
Tratt. 2 6 13 19 Tratt. 2 10.36 8.64 19
totali B 24 20 44 totali B 24 20 44




V ol
/Level f Significance

df | 0.05 | 0.025 | | 0.01 0.005 | 0.001 |
| 1 3.84 5.02 6.63 7.88

2 5.99 7.38 9.21 10.60

3 7.81 9.35 11.34 12.84

4 9.49 11.14 13.28 14.86 .
5 11.07 12.83 15.09 16.75  20.51
6 12.59 14.45 16.81 18.55  22.46
7 14.07 16.01 18.48| 20.28  24.32
8 15.51 17.53  [20.09| 21.95 26.12
9 16.92 19.02 [21.67| 23.59 27.88
10 18.31 20.48 |23.21 25.19  29.59
11 19.68 21.92 [24.73| 26.76  31.26
12 21.03  23.34 [26.22| 28.30 32.91
13 22.36 24.74 27.69  29.82  34.53
14 23.68 26.12 29.14  31.32  36.12
15 25.00 27.49 30.58 32.80 37.70
16 26.30 28.85 32.00 34.27  39.25
17 27.59 30.19  33.41 35.72  40.79
18 28.87 31.53  34.81 37.16  42.31
19 30.14 32.85 36.19 38.58  43.82
20 31.41 34.17 37.57 40.00 45.31
21 32,67 35.48 38.93 41.40 46.80
22  33.92 36.78 40.29 42.80  48.27
23 35,17 38.08 41.64 44.18  49.73
24 36.42 39.36 42,98 45.56 51.18
25 37.65 40.65 44.31 46.93  52.62

http://faculty.vassar.edu/lowry/PDF/t_tables.pdf

Funzione EXCEL:
INV.CHI(a,v)

Se i tfrattamenti non
avessero un effetto diverso,
un valore di x? con 1 grado di
liberta maggiore di 6.63 ha
una probabilita di essere
osservato minore del 1%.
Possiamo quindi affermare
che i due trattamenti hanno
un diverso effetto sui due
gruppi con una probabilita di
errore minore dell'1%



XQ

fen

Z (femp — fth)2

Nota: N
N
C D E Eoo
21
22 Bxp
23 18 7 25
24 5 13 13
2h BXp
27 0.405031 47150031 0.568182
28 0.136364 0.295455 0.431818 =§EZ7*C529
29 0545456 0454545 %+ :
30 ot
3 0.309917 |0.258264 0.568182
32 0.235537 0.195281 0.431818 -
33 0545455 0454545 1+ |- Leel-CaTAta
34
35 0.031736 |0.033083
35 0.041757 0.050109
37 0.151684
38 2 7114108
< XU 2
Xv

Nt

= MMACES: D3E0)



Trtanic
14-04-1912

Classe

sopravvissuti  deceduti totali A

200
119

181

123
158

528

Teoriche Sperimentali

Calcolo Chin2

T decessi sono correlati con la classe?

Valori Frequenze

200 123 323 0.21 0.13 0.34

150 160 310 016 017 n.3z

180 150 330 019 0.16 0.34

530 433 8953 055 1 0.45 1.00

17777 14523 3230 018 0.15 0.34

170.61 139.39 0.0 018 014 n.3z2

18162 145.38 330.0 I 019 0.15 0.34

£30.0 4330 953.0 .55 0.45 1.00

(Spis —i%" i)

Th;;
e
0.014449 0.017686 alpha lib
3o i Y2 0.05 2
= E 12

5285317 6469326 -----‘_>-:- 11.75 5.9915

IV CHITH & 48

Funzione EXCEL: INV.CHI (a,v)

restituisce il valore associato ad

un livello di confidenza o per una
variabile > con v g.d.l.

la funzione: DISTRIB.CHI (%2, v)
restituisce la probabilita associata
al valore di x? con v g.d.l.




Valori Frequenze

= 200 123 323 0.21 0.13 0.34
E 150 160 10 | 016 017 0.32
E 180 150 330 019 0.1k 0.34
< 530 433 HE3 055 /045 1.00
o 17707 145223 343.0 0.1g 0.14 0.34
E 170.61 138.39 310.0 0.18 0.14 0.32
E 181.652 148.38 330.0 l 019 015 0.34
530.0 433.0 953.0 0.55 045 1.00
e
TEST Frobabilita associata
al ¥ calcolato sulle
1 ] matrici dei dati
0.0028 {‘\J— sperimentali e teorici
test chilM sp, M th)

la funzione EXCEL: TEST.CHI (M,,,, M) restituisce la probabilita associata
al valore di ottenuto da una matrice di dati sperimentali M, e da una

matrice di dati teorici M,,, ottenuta nell'ipotesi di distribuzione casuale dei
risultati.



Sondaggio Politico-Elettorale
Osservatorio politico

Pubblicato il 5/4/2007.
Autore:
Ekma S.r.l.

Committente/ Acquirente:
Clandestinoweh

Criteri sequiti per la formazione del campione:

Le interviste sono state realizzate su un campione di 1.000 casi stratificato per sesso ed eta

Metodo di raccolta delle informazioni:

Interviste telefoniche - Metodologia C.A.T.L.

Mumero delle persone interpellate e universo di riferimento:
1.000 casi - Universo di riferimento: 48,483,370 adulti maggiorenni residenti in Italia {Fonte: Istat - Popaolazione al 01/01/2005

Data in cui & stato realizzato il sondagqgio:
Tra il 2/4/2007 ed il 3/4/2007

http://www.sondaggipoliticoelettorali.it/

http://www.sondaggipolitici.it/



Risultati dei Test di

ammissione
M F M F
Ammessi 1198 b©57 Ammessi 44 .30
Respinfti 1493 1278 Respinfti 96 .70

Conclusione:

Le donne sono discriminate nei test di
ammissione!

V/F ?




Risultati dei Test di ammissione dettagli per dipartimento

Dip. A Dip. B Dip.C Dip. D Dip. E Dip. F
M | FI M| FIM|FIM|FELIM]|F]lM]|F
Amm. 512 89 || 353 | 17 | 120 | 202 | 138 | 131 | 53 | 94 | 22 | 24
Resp. 213 | 19 1207 | 8 | 205 | 301 | 279 | 244 | 138 | 299 | 351 | 317
Dip. A Dip. B Dip. C Dip. D Dip. E Dip. F
M | F FI M| F] M| FELIM]F|M]F
% Amm. 62 | 82| 638 | 68| 37 | 38| 33 | 35| 27 | 24 | 06 | .07
-1 !
i :
O Uatnini ammessi : Le dlffer'enza Tr'a
0.4 (%) : .
B [onne ammesse | GmeSS| M O F sono
(3% : . o« o c ,)
os | significative:
|
04 H !
|
| |
1] |
: No!
ol
n] T
A B C ) E F :
7—Test sulle frequenze
rischio (%) 71e3 |/ 77 40 60 49 69
/
/__Test y? tabelle di contingenza
rischio (%) 323" e | 3 | s | = 53




Test: le iscrizioni ai vari dipartimenti sono casuali? La frazione
di respinti per dipartimento é casuale?

probabilita di essere respinti.

Ipotesi:
Le donne tendono a far domanda nei dipartimenti dove & maggiore la

Il grafico
mostra
qualitativamente
una correlazione
positiva tra
frazione di
respinti e
numero di donne
iscritte.

L'analisi qualitativa
(visiva) puo essere (e
spesso e) fonte di
errori soggettivi.

A B C D E F
M F M F M F M F M F M F
Ammessi 512 89 353 17 120 202 138 131 53 94 22 24
Respinti 313 19 207 8 205 391 279 244 138 299 351 317
Totale (M/F) 825 108 560 25 325 593 417 375 191 393 373 341
Totale 933 585 918 792 584 714
% ammessi 0.62 0.82 0.63 0.68 0.37 0.34 0.33 0.35 0.28 0.24 0.06 0.07
% respinti 0.36 0.37 0.65 0.66 0.75 0.94
% donne 0.12 0.04 0.65 0.47 0.67 0.48
1 1.00
O Uomini ammessi @ Respinti (%)
0.8 4 (%) 0.80 @ Donne iscritte (%)
m Donne ammesse
(%)
0.6 0.60 4
0.4 1 0.40 +
0.2 + 0.20 A
0+ ‘ m 0.00 118 :
A B C D E F A B C D E




Quantificare la correlazione

y = f(x) i valori della variabile y sonno funzione dei
valori assunti dalla variabile indipendente x
(deterministico):

F=ma;, x=vt; S=ba; V=IR; ...

Modelli statistici e inferenza statistica

Modelli: relazione funzionale tra cio che si vuole spiegare (effetto) e le
cause.

Un modello statistico é:

- una semplificazione della realtd (rasoio di Occam: scartare le ipotesi
complesse se ne esistono di piu semplici che portano allo stesso risultato)

- un'analogia del fenomeno reale: il modello riproduce solo alcuni aspetti della
realta ma non ¢ la realta



A

Dati Ipotesi (teoria)

'

Definizione del Modello
legge fisica: x(t) = x, + vt + 0.bat?

l

Definizione dei
parametri

|

No

Test delle ipotesi ~ Verifica del modello

lSi

Impiego del modello

Regressione (raffinamento, fitting, etc...): relazione funzionale tra
variabili ottenuta con metodi statistici. I| metodo della regressione
consente di derivare una relazione statistica tra una variabile dipendente
(Y) e una o pil variabili esplicative (X;, X,...X,,). Origine: Galton 1886 -
regression toward mediocrity



1 £
A= 1 £ | LirE=
H5 Uz 5 <>
. ¢ A y s A o3 ¢ / L 2 Area del grafico 3 A
4 7 / 4 Y
o oo &5
& v a7 B-F
& a5 \ A5
& L & Area del tracciato g3 & \ o=
* £ \E‘\‘.
|- 3 [ T —
T re > T — T T > T — r r >
s 03 0.1 0.1 0.3 x )i} 0B 04 02 = [ 04 X T0F 0E 0.4 02 e 0z 04 X i]
L4 5 o 83
& ¢ /D.S A5
@ o & / AT B-F ¢
= s—==—Correlazione Correlazione:
4 — g o 14
¢ ° s positiva neqgariva . N

PN = 5

&5 4 .

Ipotesi: esiste una relazione lineare Errori sulle
. . . . _ /
i | i | : . . e
tra i valori della x e i valori della'y Yi = BO + Bl T; + €; osservazion

1 mn 0 . .
2 _ e Retta di regressione:
Oz = Z(x% T)  varianza x ?

=1 Y = /80+/81X

] — )
012;' ) Z(yz - ¥) Varianza y By = Jx2y
=1 o2
] — ) )
2 _ 1L N fe = i
T2y T 2(% )y = 9) covarianza xy Bo=9— 5
1=



T, — X Yi —y
Sg Sy

Usando le variabili standardizzate: Xi =

La retta di regressione diventa: Y, = ,B*X@

_ w S
v —y=/p3 S—y(iﬁz‘

x

S S S
Blzﬁ*_y B$:Bl_m: -4 = Txy

Sz Sy Sz SLU

r = coefficiente di correlazione di Pearson

) (i — 1)
Z\/x_fv

((y —9)?)




Varianza degli Nota:
g errori i
1 1 VLD
P )2 2 Corr(B,, 1) = — ———
Oy = d (i — (Bo+ Bim) == (e) > S (@)
Utilizzando
2 —92 0.2
g.,. nx 2 Yi / =
2 ?,Jz — 3 e .
98, = 1+ - ) 961 = e R
P ( > (x; — 7)? > (z; — T)
si annulla la
correlazion
e tra 3, e B,
L'incertezza sulle stime dei parametri della
regressione decresce aumentanto la
varianza campionaria di x =
el &
oo 2
. £y I/ d
.o 2
YIS
oA Z .
{7 —a— ?‘ - T nE:S &g
o2 del graficn :. N v/‘r”{ 4+ [= 5 4
P NPT Dl . L
5 t - P . 4 —— — M
a7 i ¢ A:
2 2 |e M
A = * £
05 0.4 —v &; /ﬁ? [E] 1]
PN
s &




Stime campionarie
Siznilzm—@f SZzniIZ(y@—%f

Nell'ipotesi che la varianza sia la stessa per tutti i valori osservatiy;, la stima
campionaria della varianza sugli errori e

2= S gt = en B=fotfim

n— 2
S: errore standard della regressione: s = — 2 5o (1= (rey)?)
Errori standard sui parametri T-test
nz> 3 t, = Bi /es(B)
s = 7= (1+ 0 =) v
. L'intervalli di confidenza
68(61) - Sm\/ﬁ /80 - es(ﬁo)t(a/Q;n—Q) < BO < BO + es(ﬁo)t(a/Q;n—Q)

B — 63(ﬁ1)t(a/2;n—2) < Bl < fr + 68(6l)t(a/2;n—2)




Indice di determinazione multipla R?

e un indice della "bonta della retta di regressione nello spiegare
la variabilita di Y mediante X

R? = (T:r:'y)Q

regressione lineare

semplice

4. Area del arafico | Z ( ~ _) 2
— R?= i Y
. e .. T o E‘(y_—Q
_ . i y
* T v
’ ‘nldl e
e e ——
0% s =il %' T ¢ 09 TlE
* 9 > del grafica | * %
b d Y a pol= (REIEn | *
. . * A *
hd falul o
fulinl ‘ ’ ) -
. ry + - B ~
: = r
ﬂ- " *
y = 0.1823x% + 0.0489 A 4*‘
R® = 0.0075 s T ®
& 4 o ¥ }
T W 3 T
0% % 7 Y, 0 ] t
’ ‘- o &I t
& ~ & a0 oo
W - L = .
- o | ¥=19279x+00617 o
_” - R°=05386 .
- - o
L 4 -4 M
] : ,--—f : ]
..u:ve‘;w‘"-' Tz T3 T
nel caso di |

¥y = 0.9999% - 0.0001
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T =
o, B
1 Altezza Peso
2 144 382
3 146 41.0
4 151 406
5 149 s0.3
G 153 1.2
7 157 s1.0
& 157 49 4
) 162 450
10 161 528
11 167 av.2
12 164 sa.0
13 169 a7 .3
14 172 B0.2
15 171 G4 .2
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Coy Cay = —— Y (#;— %) (yi—9F) Covarianza
Sy S
vy Sp = \/ il D (z; — )2 Deviazione
" standard

calcolare:
T, Y, Sz, Sy, Ca:y

Covarianza(Mat.1;Mat.2)

Correlazione l
HE o X =y oy oY r
164 11,9739 538, | SATF2LT 5245 ﬂ.?ﬂﬂﬂ
T I I T c_xy/s_x/s_y
Media (a2:a...) || Media (b2:b...)

correlazione (Mat.1; Mat.2)

dev.st (a2:a...)

dev.st (b2:b...)




Quanto e significativa la correlazione?

T-test sulla correlazione

Intervallo di confidenza per la correlazione
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1:T m

2;1 s,

2:1 b

2;2 s,

3:1 r2: coefficiente di
determinazione

4;] F osservato

5 . 1 somma della regressione

dei quadrati

3 ; 2 errore std per lastimadiy
4:2 gradidi liberta

5 ; 1 somma residua dei
quadrati
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DescHzione
I valori di errore standard peri coefficienti ml:m2:.2mn

Il valore di errore standard perla costante b (=b = #M/D
quando cost & FALSO)

Il coefficiente di determinazione, Confronta i valori v previsti
con quelli effettivi e pud avere un valore compresotra 0 e 1,
Se & uguale a 1, significa che esizte una correlazione
perfetta nel campione, vale a dire, non susziste alcuna
differenza tra il valore previsto e il walare effettivo di v, Se
invece il coefficiente di determinazione & uguale a 0,
I'equazione di regressione non sard di alcun aiuto nella
stima di un walore v, Per ulteriari informazioni sul metoda di
calcalo di r2, conzultare "Osservazioni” pid avanti in questo
argornenta,

L'errore standard perla stima di v

La statiztica F o il valare osservato di F. Utilizzare la
statiztica F per determinare se la relazione osservata tra le
variabili dipendenti e indipendenti & cazuale,

I gradi di libertd, Utilizzare i gradi di libertd per trovare |
valori critici di Fin una tabella statistica, Confrontare i
valori trovati nella tabella con la statistica F restituita dalla
funzione RESR.LIM per stabilire un livello di confidenza peril
modella,

La samma della regressione dei quadrati

La zomma residua dei quadrati

La zequente illustrazione mostra ['ordine in cui vengono restituite le statistiche
agqqiuntive di regressione,
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