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GNUPLOT

www.gnuplot.info

Gnuplot & un programma freeware, multipiattaforma

(DOS, windows, unix, linux, MAC-OS,....) leggero (istallazione

completa con documentazione ed esempi ~ 2.5 Mb) per:
. grafica di funzioni (2D, 3D)
. grafica di dati (2D, 3D)

. analisi dati (fitting)

. calcolo di espressioni

Perché Gnuplot

Versatile:
calcolo di espressioni, grafica 2D-3D, fit non lineare
“leggero”: <1500k)
freeware open-source
multiplatform: Mac, PC, Linux, Unix, Solaris....
Documentazione: precisa ed esauriente

Macro: configurabili in modo semplice

Gnuplot ¢ un programma per il grafico di dati ¢ funzioni portatile, interattivo multi-piattaforma (UNIX,
IBM 08/2, MS Windows, DOS, Apple Macintosh, VMS, Atari, etc...) pilotato da “linea di comando™.

E’ un software freeware ¢ open-source.

Puo’ essere utilizzato in modo interattivo o come interfaccia grafica per altre applicazioni.

Gnuplot supporta diversi tipi di grafici in 2D, ¢ in 3D.

Consente I'uso di diversi terminali: schermo interattivo, plotters, stampanti, output su file in diversi formati
(ps, eps, LaTeX, metafont, pdf, svg, bitmap, etc...).

Include routines per fit non lineare di dati.

Dove trovare GNUPLOT

http://gnuplot.sourceforge.net/
http://www.gnuplot.info/

Versione corrente: gnuplot 4.0

La versione corrente per Windows é:
gp400win32.zip

Documentazione, tutorial, manuali etc...

http://gnuplot.sourceforge.net/demo/

http://t16web.lanl.gov/Kawano/gnuplot/index-e.html
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Gnuplot: come funziona

Interfaccia testuale: i comandi
vengono dati in modo testo nella
finestra dei comandi.

In WINDOWS i comandi possono
essere dati utilizzando pulsanti e

menu
— «— movimenti a dx e sx sulla linea di comando
CTRL ++— inizio linea
CTRL + —» fine linea
T l movimenti indietro e in avanti nella storia dei comandi
u gnuplot> help ” Help completo
” gnuplot> help comando u informazioni sull'uso del comando

Nota: i comandi sono CASE SENSITIVE,

cio¢ PRint ¢ diverso da print




Nota: i comandi possono esser dati in forma

Calcolo di

abbreviata
p Potenza e
gnuplot> print 2+2 prodotto hd 3D
4
divizione / 342,
gnuplot> pr 3.14159%2%3 somma + 3+2
18.64954 sottrazione - 3-2
parentesi ()
?
[
gnuplot> /2 gnuplot> pr 3!/2
1 1.5

Nota: Almeno uno dei due numeri deve

Divisione tra interi )
essere un numero "reale"

Problema: calcolare il valore della forza di Coulomb tra due cariche R o
q,=2 C, q, = 1.5 C poste ad una distanza di 15 cm nel vuoto prodotio B

) divizione /

Costanti Dati

) I qp ~ somma +

F.= — n=13.14159 q=20C sottrazione R
bme, £, =8.85" 10-12 q,=15C parentesi )

r=0.015m

” gnuplot> pr 1/4 * 3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5 / 0.015%*2 ”

- 1/4 * 3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5 /G

0
1 -11/4 * 3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5 / 0.000225
2 -10.25 * 3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5/ 0.000225
4-

5 - 9.268e-8

I TeLqrge
4 2

Problema: calcolare il valore della forza di Coulomb tra due cariche e w | we3
qq:2 C, q, = 1.5 C poste ad una distanza di 15 cm nel vuoto D " Y™y
i 1 Costanti Dati divizione /| 3
I n=3.14159 q,=2.0 somma + | 342
£, =8.85- 10" =15 sottrazione - 32

r=0.015m parentesi ()

‘| gnuplot> pr 1/ (4 * 3.14159 * 8.85e-12) *2.0 * 1.5/ 0.015%*2 ‘|

- 1/(4 * 3.14159 * 8.85e-12) *2.0 * 1.5/ 0.015%*2

-1 /3(4*3.14159 * 8.85e*12)§ * 2.0 * 1.5/ 0.000225

{* 2.0 *» 1.5 / 0.000225

8.992e+9 * 2.0 * 1.51/ 0.000225

2.6975e10 / 0.000225}
- 11.989e13

o L& N R O
I

” gnuplot> pr (1/(4 * 3.14159 * 8.85e-12))*(2.0%1.5/0.015%*2) ”

Definizione e uso di variabili

Problema: calcolare il valore della forza di Coulomb tra due cariche
q;=2 C, g, = 1.5 C poste ad una distanza di 15 cm nel vuoto

Costanti Dati
1 g
F, e n=3.14159 q,=2.0
o
£,=8.85- 10" Q=15
r=0.015m

gnuplot> ql=2.
gnuplot> g2=1.5
gnuplot> r=0.015 ; eo=8.85e-12

gnuplot> pr 1/ (4 * pi * eo) * gl * q2/ r**2

gnuplot> show variables

Variables:

pi = 3.14159265358979
ql = 2.0

g2 = 1.5

r = 0.015

eo = 8.85e-012

Comandi

Possono esser dati sulla linea di comando o usando i pulsanti

Calcolo/Grafico di Funzioni

gnuplot> print sin(0.5)
0.479425538604203

gnuplot> plot sin(0.5) ::>

gnuplot> help functions

abs cos log tm_min  atan2 ibeta sinh
acos cosh logl0 tm_mon  atanh inverf sqrt
acosh erf norm tm_sec  besj0 igamma  tan

arg erfe rand tm_wday  besjl imag tanh

asin exp real tm_yday  besy0 invnorm  column
asinh floor sgn tm_year  besyl int tm_hour
atan gamma  sin valid ceil lgamma  tm_mday




Definire le proprie funzioni

gnuplot> f£(x) = a*x**2 + b*x + c
gnuplot> a=1.5 ; b=-2 ; c =1

gnuplot> pl f(x)

gnuplot> sinc(x) = sin(pi*x)/(pi*x)

gnuplot> pl sinc(x)

gnuplot> sinc2(x) = (sin(pi*x)/(pi*x))**2
gnuplot> pl sinc2(x)

W=z

q = floor(tan(pi/2 - 0.1])

£(x) = sin{u*x)

sine(x]) = sin(pi®x)/{pi®x)

delta(t) = (& == 0)

rampit] = (t > 0] ? t : O

win{a,b) = (a < b} ? a: b

conb (n,k) = n!f (k! 7 (n-k!) TR e, | el " A W,
lendd(x,¥,2) = Sqrt (XFx+yTy+zFz) qieay, aserme  © e

. [
gnuplot > f(x) = sin (a*x) .
gnuplot >a=0.2 g

gnuplot > plot f(x) HDI: i ——

[ o

gnuplot > f(x) = sin (a*x)
gnuplot > plot f(x), a=0.5

gnuplot > f(x) = sin (a*x)®
gnuplot > plot f(x), a=0.5, f(x).; a=2

Esportare 1 grafici

,right click

copia nella
memoria

Definire le proprie funzioni

Problema: scrivere le funzioni per il calcolo dell'area e il volume di
figure e solidi geometrici (es. quadrato, cubo e sfera).

gnuplot> L = -.3
gnuplot> Ac
gnuplot>

gnuplot>
gnuplot> S

gnuplot> v

‘1” 3 »r Vs, Ss
- gnuplot> pr Vs, St
3 gnuplot> r=1.5

gnuplot> pr Vs, Ss

gnuplot> r

gnuplot>

gnuplot> 4. A BL * rex2 gnuplot>

gnuplot> = 44./3.)*pi * R ** 3 gnuplot>
D

gnuplot> pp-TUs, Ss |

Problema: Le funzioni predefinite in Gnuplot consentono il calcolo del
logaritmo naturale (log(x) = logx) e del logaritmo decimale (loglO(x) =
log,(x). Scrivere un'espressione per calcolare il logaritmo di un numero A in
una base b qualunque.

‘ Proprieta dei logaritmi: ‘

log.A
! ,."'1 _
o log.b

[Logb(b,x) = log(x)/log(b) |

es.: log,16

gnuplot> logb(b,x) = log(x)/log(b)

gnuplot> pr logb(2,16)
4.0

gnuplot> £(x) = a*x**3 + b*x**2 + c*x + d

gnuplot> show functions

User-Defined Functions:

£(x) = a*x**3 + D*x**2 + c*x + d




Esercizio

Problema: calcolare il valore della distribuzione di Gauss:

Glr) =

per A=12.5,5=0.08, x, = 1.0, x=1.5

Numeri Complessi

Parte
Parte C=3+i4

reale \ Immaginaria

gnuplot>

= {3.,4.}

c
gnuplot> abs (C)

"= Re+1ilIm 5.0

[C'| = VRe* + Im?

ggnuplot> abs (C
5.0

Esercizi

dati
Cl = {3.,4.}

Cc2 = {3.2,-3.32}

Dati
Costanti A =125
n=3.14159 o —008
X, = 1.0
x =15
The folloving s a st of al the unary apertos s thei sages:
Operatori L - .
: - * logical negation

s 53 * call arg/column during ‘using' manipulacion
) Stanred explanations indicate that the operator requires an integer argumen.

Operator precedence is the same as in Fortran and C. As in those languages, parerthases may be
used to change the order of operation. Thus 272 = -4, but (22 = 4.

e Exampis

oo | 99

symool Exanple Explanation
2 a’ic  ternary operation

The termary operator behaves as it does in C. The first argument (), which must be an integer, is
evaluated. it is true (non-zero), the second argument (b) s evaluated and returmed; otherwise the
third argurent (c) is evaluated and retumed

Molto di cio’ che Gnuplot puo’ fare

oppure:
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Stile del grafico

i ®

B Rl — i sy didascalia

105
Titolo L |
Asse y s ticks
(u.m.)

/ I 1 I stile

a > Hel ) i
I P / dei,
| z > commands I dati
g ™ > set-show
x-size 1
rangé |
& s = 11 =
scala L] \
Titolo |/
(It‘%:: ;ﬁ x-range & scala

Comandi
gnuplot > set title ‘titolo’ Definisce il titolo del Grafico
gnuplot > show title mostra il titolo del Grafico

gnuplot > set title titolo vuoto

il x|
B Soobeart Cpmes P

[ B I T T P |

[ﬁnub}ot) help set title

dia that is cantornd o the 1op of the

slash bagpsanies aed the




gnuplot > set xlabel ‘titolo’ Definisce I’asse delle x

gnuplot > show xlabel mostra ’asse delle x

gnuplot > set xlabel label (etichetta!) vuoto

gnuplot > set xrange [min:max]  Range per I’asse delle x
gnuplot > show xrange mostra il rang edi x
gnuplot > set auto

gnuplot> help set xrange help

lo stesso per 1’asse delle y L L R T

anuplot> set ur [1:2
anuplat> pl sinl)

ianuplno sot wr [-10:5]

aloix

gnuplot> help set xlabel help
Al
lo stesso per I’asse delle y -
gnuplot > set logscale x(y) scala logaritmica sull’asse x (y)
gnuplot > set nologscale x(y) scala lineare sull’asse x (y)
iz

anuplot> st wr LI

1:1
qnuplot> set yr [.0:]
anuplot> set log x
anuplot> set log y
gruplot> pl erflx]

11 comando Plot (funzioni)
gnuplot> plot [X X Vi Vmad — f(X) title ‘caption”  with line 1
Range funzione caption Stile

gnuplot> plot [-2:2][-.1:4.5] f(x) title ‘parabola’ With line 2\
>2, f(x)*2 title ‘P2” with points 1

& =

gnuplot> pl [-2:2][-.1:4.5] f(x) t ‘parabola’ w12, f(x)*2t ‘P2’wp 1

aruplot> st
valid sat optlons: 11 = choose ona, {} naans opt ional

“angles’, Mrolavron’, “fnolatoscale’, Chars’, Mnojbarder’,
‘boxuidth®, “nokclabel’, “{nokclip®, “cntrparan’, “noicontour’,
“fata style’, ‘tnaddgridd’, dumy’, encoding’, fomat’,
‘function stule’,  inalgrid’, '(no>mdden3d" 'xsasanples"
“nofkey”, *{no3label’, “{nojlinestyle’, locale’, *(no}logscale
Lkt lnargin’, nepping’, Cnissing, fnodultiplt”, offsets’,
‘origin’, foutput”, M{nolparanetric’, ‘pummze’g ‘<nu)pu1a"g

Irtuyleinge’, samples’, size’, (nosurface’, terminal’,

s, Ctickcaly’, Cticslewl’, inaltiestgn’, tivefnt*)
itle?, *visu’y laeHata’, Yneltd) lghel’y *lagel 2hvange”,
i Hpdtzlzbties”, Taelthalties”, et buzlt2bzeron 3,
2era

anuplot> shou
valid set options: (1 = choase one, 1} neans opt ional
Bll, fangles’, arrow’, Cautescale’, ‘bar’, border’, hewidth’,

clip', “entrgaran’, ‘contour’, | *data’, dgriddd’, o,
Yancoding’, fomat’, function’, ‘qrid’, ‘hidden’, isosanples’,
key?, "labal’, linestyle’, ‘locale’, ‘logscala’, apping’, margin’y
*nissing’, ‘offsets’, origin’, ‘output’, plot’, ’paranetric’,
pointsize’, ‘polar) “Irtivivinge’, “sanples’, size’, “temsial’,
tics', "tinestanp’, ‘tinefni’, ‘title', “wariables’, “wersion’,
view’y Clalioiabel’, laelivnge’y inbugt@itics?,
T2 ndltics”,  lael@lzeromis’,  lagzldats’,  zera’)
‘zovoanls’

I dati

Devono essere file ASCIT

1 dati devono essere ordinati per colonne,

Le righe che iniziano per # sono considerate commenti

Fin Podua ferman |

Commenti

Colonne di
dati




Plot di dati

gnuplot> plot [X i X [Yimin:Yimax “file.dat’ title ‘caption’ using 1:2 with line

Range  (Opt) file di dati Label (opt.) Modifica (opt.)

Stile (opt.)

Bimuplats bl roodan™ w 152t V' w Limesy

5
|ipplon’ pl TN Tpow. i u 322 4 c"a Linasp

oty 91 klabsl Tt 1n*
il s ulabwl Ve (V'
gl pl Tprodin® w12t W' u Doty 3

Jat? pl Tproodat”u l2 t Wt u lesp 10
!g";p_._ﬁt'.'u RIS Ve e 11

m
=i
i

Tipi di linea/punti

>pl “f(x)’ wll

>pl“fix)’wl5

>pl “fix)’wp7

Stile

Color

lines

Feme

] .
" -

points

points

gnuplot> set data style “stile’

lines:
points:

Stile

gnuplot> set function style ‘stile’

dots:
impulses:
yerrorbars
xerrorbars
xyerrorbars
boxerrorbars
boxxyerrorbars
steps

fsteps
histeps
boxes

vector
financebar
candlesticks

W0 M0 3

boxes: box centrato su x; a partire da y=0 fino a y;
la larghezza del box e definita
1) nella terza colonna dei dati,
2) definito da “> set boxwidth”
3) automatico

geploty sat boodth 2
wlol pl I0:300 ‘provdel 1 'datsstylembonss” u booeus 2

guuplats pl *pro.dat’ t datastylesbores’ u boves 2

a E] : . . !
al datastyle=boxes —l g
7 [ 7
6 b . L
sl 5
al 1
N | E]
1 ﬁl 1
g 211118 A1 I Y N I I |y
1] £ nm 10 an >0 1 ¥ g & g} 150 i) 250 300 =0

Modificatori

gnuplot> pl ‘pro.dat’ u 1:2

gnuplot> pl ‘pro.dat’ u 1:($2**2
gnuplot> pl ‘pro.dat’ u 1:(log
gnuplot> pl ‘pro.dat’ u 1:(f($1))

)

uadrato dei dati

il $ permette di
indicare la
colonna dei dati da
usare nel grafico e
da modificare

) logaritmo dei dati

funzione arbitratia dei dati

n 1
o 2 o8 ol
I
= 1 o4
o s v
” 05 o
0 a4
T 96
1 "
. [' 08 | gruplaty fixlas sl 141
o 2 a —
0 m om w0 & 0 o= MW oW M = A




Barre d’errore

Per graficare un file di dati gnuplot richiede 2, 3, 4 0 6 colonne (o set di dati):

colonne  defaults  style
2 colonne : Xy 1 : colonna delle x, 2 colonna delle y
3 colonne : wyer  xy, xdelta errore su y (simmetrico) in colonna 3

3 colonne : wxer  x,y, ydelta, errore su X (simmetrico) in colonna 3
4 colonne : wyerr  x,y.xlow, xhigh errore - ed errore +

4 colonne : wyerr  x,y, ylow, yhigh,

6 colonne : :5:6 wxyerr  x, y, xlow, xhigh, ylow, yhigh

>pl ‘nomefile’ using 1:2:3 with Xerrorbars
>pl “nomefile’ using 1:2:3 With yerrorbars

considera la terza colonna come efrore su x
considera la terza colonna come errore suy

>pl “nomefile’ using 1:2:(52+$3):(52-84) With yerrorbars
considera la terza ¢ quarta colonna limite superiore ¢ inferiore per Ierrore suy

>pl ‘nomefile’ u 1:2: ($1+53):($1-3):($2+$4): (52-$5) W Xyerrorbars
considera la colonna 3 ($3) come errore su x, la colonna 4 ¢ 5 sono, rispettivamente, il limite ¢ inferiore per Perrore suy

ovviamente si possono usare funzioni ¢ combinazioni relative:

> pl “nomefile' u 1:2:($20.01) w ye
rappresenta i dati con un errore del 10% sull'ordinata

> plo ‘datare.dat' u 1:2:(S1+4):(S1-4):($2+53):($2-53) w xye

Le Macro (o script)

gnuplot> save “file.plt”

# “file.plt’

#

¥ GNUPLOT

# MS-Windows 32 bit version 3.7

# patchlevel |

# Tast modified Fri Oct 22 18:00:00 BST 1999

#

¥ and requests for help 10 < y o>
# Send bugs, suggestions and mods to <bug-gnuplot@ dartmouth.cdu

#

# set terminal windows
# set output

set noclip points

set function style lines

set xlabel "Time (s)" 0.000000,0.000000 ™
set ylabel "V_c (V)" 0.000000,0.000000 "

set xrange [ *: * ] noreverse nowriteback

Tx)-sin(x/18043.14)
PLI0:10 pro.txt u 1:2:S1-0.2)(S1+2):(S2-53):($2+83) ' w xyerr
# EOF

gnuplot> load “file.plt’ |]D|:> plot!!!

L] not A=)
Fle Modfica Formato 7
dati a1 prova :l
(t £ 0.2) £ v.< (voltd err v 07 . . . :

0.00%
0.01 @‘
0.02 06
.03
.04
0.06 05
0.0
0. 06 =
.12 o 0.4
.14 1 i
0.1% =
0.2 03
.2
0.2 anuplot> pl [0:10] “pro.tut” u 1:2:(81-0L20:(514.2): ($2-53): (524530 77w wyerr
< 0.z
< HH
.
- 0.1 I L L L
o 2 4 B g 10
Time (s)
[
pre L . . . ]
0 2 4 8 g 10
Time (s)

11 file macro deve essere ASCII (blocco note o edito equivalente)

11 file macro puo’ contenere uno o piu’ comandi “Load”, quindi
leggere altre macro.

11 file macro puo’ essere generato usando il comando “save”, puo’
essere una modifica del file generato dal comando “save” o essere
creato ad hoc.

- E
Fe Pol Dpreies Foties Gorwdl Lenn Chal S D

Fie Modfea Fawain | 1

- =

o Fins Peglot | Open | Swve | ChDM | Prim | Pesc | P
s (- Ceent) o222 g sare R, wptes g = B
Juy| ainixj

Fie e berman |
[fFTTe o1 prova 3

o1 gaussC) w 1iee

L i
& p Bioc Tal .
AT = Ll e
#7 T dT
set title 'grafico senza erroed’
et Togicale y SR )
<ot Togscale x
i 12 wp 3 ponuplots load “prod. tat
« | 3
C -1

alolx
ot B Aeown Sewd dett O S D

nT gass oy w TTiE, 193, gauss(n) w 1, sig = &
o+ .

Ly of! _eyior | Open | Swe | chDie | i | e | P
= =)
bt
=
bt
i
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rebin.exe

11 file random.dat:
colonna 1: numero progressivo,

colonna 2 numero casuale uniformemente distribuito
nell’intervallo 0-1

colonna 3 distribuzione gaussiana

gnuplot > pl 'random2.out' u 1:2 w boxes," u 1:2:(sqrt($2)) w ye 1

a1 02 03 s 0§ 06 07 o8 08 1
naiEBaaL 130455 B

gnuplot > pl 'random3.out' u 1:2 w boxes," u 1:2:(sqrt($2)) w ye 1

gl

Fie Modfcs Fomats T

¢ definizione df una E
o funzione gaussiana
'

= Aveap(=(n=n0)* 22,

190 sqrea, “pivsig)

gnuplot > load 'gauss.plt
gnuplot> pl 'random3.out' u 1:2 w boxes," u 1:2:(sqrt($2)) w ye 1,gauss(x),\
> A=150,sig=0.025

Fit di dati

Data una distribuzione di dati rappresentata da un insieme
di punti sperimentali (x;,y;) e data una funzione f(a,...a ;x)
trovare i valori dei parametri a; in modo tale che la
f(a,...a;x) rappresenti la migliore approssimazione della
distribuzione dei dati.

gnuplot> fit {[xrange] {[yrange]}} f(x) 'datafile® u 1:2 via parameters

gnuplot> fit {[xrange] {[yrange]}} f(x) 'datafile‘ u 1:2:3 via parameters




4R R AR Ll ¥ RTRTTI Am
s it vt gnuplot> fit f(x) ‘pro.txt’ u 1:2:3 via a,b
gpletr ol Tpreuat” u 1:2:0 1 "dati” @ g filnd b i w1

|onuplot> fit fix) ‘pro.tat® u 1:2 via a,b

il valore nella colonna 3 viene utilizzato per “pesare” il fit: i

[Bgrpict B =101 . . . .
Fie Plat Fundions 5 punti vengono pesati per w2 dove w ¢’ il valore in colonna 3
Replot | Open | Save - HT
} j
5 I
b i ¢ » . H
7 : gnuplot> fit f(x) ‘pro.txt’ u 1:2:(sqrt($2)) via a,b
fifter 6 iterstions the fit converged, 4
final sun of squares of residualf : [ 5
vel. change during last iteratioh: - ¥
degrees of frecdon (ndt) = 13 5 y 11 peso puo’ essere una funzione definita ad hoc, se in
ws of vesiduals  [stdfit] = sl 5 E ! . T X
pariance of rasiduals freduced chisad = . colonna 2 ¢’e” un numero di conteggi con distribuzione
el sct of porareters 4 y normale, ’errore ¢’ proporzionale a N'2, quindi definisco il

= o /S peso come Sql't($2)

Graploty pl Probat ' u T4 et w gt § Mit7 e L

o 1] 100 150 20 =0 00 ki
time (g}

gnuplot> fit f(x) ‘pro.txt” u 1:2:(sqrt($2**2+0.2%0.2)) via a,b
1ol
e =10l x|
F dat di prova |
T 2 0 5 ﬁ:plnl dp:n | Save | ChDir | Print | Pr fie todfica Pormeto 7
. o .,..,.,.,,L.W N rani) LAan " Tant)
.18 - TES A 0.02453 017028
jegrees of freedon (nd B 0. 86730 0. 076645
S ms of residusls ! H 0.49551 0. 0025898
ariance of vesiduals @ | , ¥ 4 0. 77557
; ! 5 0.67202
t & 0. 63563
¥ i 0.84795
=} 0.63221
¥ B 0.86323
¥ 10 0.085836
11 0.30376
2 correlation natrix of 12 0. 08008
3 0.55253
a al v 14 0.46508
a 1.0 p i 0.10114
B oniats L1 I h6  o.83826
(R s h7 0.45746
1} ¢ 1]
o . . . . A A
o 50 100 150 200 250 200 i
tima (4]

> gauss(x) = A*exp(-(x-x0)**2/2/sig)/sqrt(2.*pi*sig)
> a=100
gnuplot > pl 'random3.out' u 1:2 w boxes," u 1:2:(sqrt($2)) w ye 1 i ’S‘log::% .
alniE > fit gauss(x) ‘random3.out’ u 1:2 via a,sig
h R W9
> pl ' random3.out' u 1:2 w boxes," u 1:2:(sqrt($2)) w yerr,gauss(x)
am T =
Afer 8 ierations the it converged.
final sum of squares of residuals : 261315
o el change during las eration  -7.98179¢-006
degreesof frecdom (ndf): 18
s of residuals (sdfit) = sqr(WSSR/nd) 381018
- variance ofresiduas (teduced chisquare) = WSSR/ndf: 14.5175
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