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Uso del programma Gnuplot come calcolatore
grafico per il calcolo e la rappresentazione di
dati e funzioni algebriche
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GNUPLOT

www.gnuplot.info

Gnuplot & un programnia eewar e, multipiattafor ma

(DOS, windows, unix, linux, MAC-0S,.).1egger o (istallazione
completa con documentazione ed esempi ~ 1) r:
. grafica di funzioni (2D, 3D)

. grafica di dati (2D, 3D)

. analisi dati (fitting)

. calcolo di espressioni
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Interfaccia testuale:domandi

Gnuplot: interfaccia
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finestra dei comandi.

E’ possibile creare script per

e 2| effettuare operazioni complesse
‘<ahup Lot -bugs@lists.. snw:emqe et J X X
e e 0 i In WINDOWS i comandi posson:
Seeloy P4 ‘ | essere inseriti utilizzandaulsantie
bty 5

menu

Istallaziont

vengono dati in modo testo nellg

— «— movimenti a dx e sx sulla linea di comando

CTRL ++— inizio linea

CTRL +—» fine linea

Per utenti windows

T l movimenti indietro e in avanti nella storia dei comand| \/ista e W7 seguire le

istruzioni per istallare,
I'Help

| gnuplot>~ help | Help completo

||gnuplot> help conando ||informazi0nisu||'usodaton‘ando

Nota: i comandi sono CASE SENSITIVE,
cioé PRint é diverso dagrint

s

Spostarsi nella cartella:
Scaricare la versione aggiornata e
scompattare il file copiando la directory|
“gnuplot” sul PC.

Le versioni per Windows si chiamano:

gpXXXwin32.zip

Gnuplot = binary

Il programma da usare é:

wgnuplot.exe

Creare sul desktop (o dove preferite) un
link al programma, non spostate il
programma dalla directory gnuplot/binary
altrimenti si perdono alcune potenzialita

Hpanuplot.exe el
[ wanuplet

e ——

Qi ip |, Gl

Reclick  Besto vt
e

an ,

ot
Ewgnuplot.exe rcins

Nota: se spostate il file
binario non compaiono i }
pulsanti e | menu Spostate il collegamento

dove preferite




Operazioni

Nota: i comandi possono esser dati in forma
abbreviata quando non c'é confusione

Priorita degli operatori

algebrIChe Problema: calcolare il valore della forza di Coulomb tra dueiciae Potenza | **
Potenza ok 2#x3 G=2 C, g = 1.5 C poste ad una distanza di 15 cm nel vugto prodotto *
gnuplot> print 2+2 prodotto * 3*2 Costanti Dati divizione /
4 alvidl 1 q1q2 __ —20C somma +
ivizione / 3./2. F, = e 1= 3.14159 g, = 2 sottrazione | -
gnupl ot > pr 3.14159*2*3 somma + 3+2 Mo T £,=8.85-162 =15C parentesi | ()
18. 84954 T e e N 32 r=0.015m
parentesi | () || gnupl ot > pr 1/4 *3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5 / 0.015**2
0 - 1/4 * 3.14159 * 8.85e-12 *2.0 * 1.5/ 0. 9
?
gnupl ot > pL-3/2 gnupl ot > pr 3./2
1 15
, _ ro_ 1 meoqigo
Divisione tra interi Nota: Almeno uno dei due"nume"rl deve - = 1 —
essere un numero “reale’ ° r
Uso delle parentesi funzioni
Problema: calcolare il valore della forza di Coulomb tra due che Potenza *x %43
g=2 C, g = 1.5 C poste ad una distanza di 15 cm nel vuoto e " 2 . . gnupl ot> pr sin(.5)
i Costanti Dati divizione / 3./2. SlIl(.O) 0.479425538604203 radianti
F.= pr— = 3.14159 q,=2.0 somma | + | 3+2
o T €,=885-102  g=15 sotirazione | - | 32
r=0.015m parentesi | () gnupl ot> pr exp(3.)
6’3 20. 0855369231877

H gnuplot>  pr 1/ (4*3.14159 * 8.85e-12 ) *2.0*1.5/0.015%2 ||

0 - 1/(4* 3.14159 * 8.85e-12) *2.0 * 1.5/ [0
1 - 1/(43.14150 * 8.85e-12) * 2.0 * 1.5 / 0.000225
2 11/ 1.112e-10 * 2.0 * 1.5 / 0.000225

4 -{8.992e+9 * 2.0 * 1.5/ 0.000225

5 —

6 - 11.989e13

| gnupl ot> pr (1/(4 * 3.14159 * 8.85e-12)) *(2.0*1.5/0.015**2) |

gnuplot> pr log(2.)
0.693147180559945

In(2.) = log,(2.)

gnupl ot> pr 10g10(2.)
0. 30102999566398

log(2.) = log;y(2.)

Esercizio

Problema: calcolare il valore della distribuzione di Gauss:

per A=12.50=0.08, %= 1.0, x=1.5

) Dati
Costanti A =125
= 3.14159 G =008

X,=1.0
x =15

<& gnuplot
Fils Edit Bookmark Options Help

Contents| _Index [ Back | Pine

Functions

Libreria di funzioni

The functions in gnuplat are the
Unix math library, except that al
arguments, unless atherwise no

For thase functions that accept
degrees or radians (sin(x), cos(x
arg(z)), the unit may be selectec

gnupl ot> hel p functions
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Uso delle variabili

Problema: Calcolare il valore della forza di Coulomb tra dueiciae q e g, poste
ad una distanza r nel vuoto per diversi valori di r

Costanti ;
r I qq =277 Dati
c= - — 1= 3.14159 0,=2.0; g=35
dme, T €,=8.85- 102

r=05,02,01m

definisce la variabil&o e le assegna il

gnupl ot > Eo =8.85e-12
gnuplot> gql=2.0
gnuplot> g2=35
gnuplot> r=05 —
gnupl ot > pr 1/(4*pi*E0)* (q1*q2/r**2)
251770531444.80

gnuplot> r=0.2

gnupl ot > pr 1/(4*pi*E0)* (q1*q2/r**2)
1573565821530.04

gnuplot> r=0.1

gnupl ot > pr 1/(4*pi*E0)* (q1*q2/r**2)
6294263286120.15

valore8.85 e-12

definisce la variabilgl = 2.0

* definisce la variabilg2 = 3.5

definisce la variabile = 0.2

Calcola I'espressione sostituendo ai nol
delle variabili i valori assegnati

i

gnupl ot > Eo =8.85e-12;q1=2.0;02=35
gnupl ot > r=0.5; pr 1/(4*pi*E0)* (ql*q2/r**2)
251770531444.80

gnupl ot > r=0.2; pr 1/(4*pi*E0)* (q1*q2/r**2)
1573565821530.04

gnupl ot > r=0.1; pr 1/(4*pi*E0)* (ql*q2/r**2)
6294263286120.15

Pit comandi possono essere dati sulla stessa linea,
separati dal " ; " (punto e virgola)

Mostra le variabili definite

gnupl ot > show var iables
Variables:
pi = 3.14159265358979
Fc =251770531444.806
Eo =8.85e-012
qL=2.0
q2=35
r=0.1

& gnuplot Y [=] 4]
File Plot Expressions Functions General

Axes Chart Styles 3D Help
Heplull Open | Save | ChDir | F

gruplat> shou wariables

Definire le proprie funzioni

Problema: scrivere le funzioni per il calcolo dell'area e il voie di
figure e solidi geometrici (es. quadrato, cubo e $fera

gnuplot> L = -.3
Aq:Lz V(::L3 gnuplot> Ag = L ** 2; Ve = L**3

gnupl ot > pr Aqg, Vc
gnupl ot > r=1.
gnuplot> Ss = 4. * pi * r**2

4 . gnuplot> Vs = (4./3.)*pi * r ** 3

Ss=d4nr2 Vs = —mr3 gnuplot> pr Vs, Ss

N gnuplot> r=1.5

gnupl ot > pr Vs, Ss

Variables: —
pi = 3.14150265358079 gnupl ot > r=1 gnupl ot > r=1
Fc = 251770531444.805 gnupl ot > Ss s e gnupl ot > Ss =47 * Pi * r**2
B - Dtz anupl ot > Vs yeit R a gnupl ot > :/(;/3) N)\ troee 3
gnupl pr Vs/ Ss \
3 315 _I gnupl ot > pr Ss |
4 3
L = 43=1
Def|n|re Var|ab|l| e funZ|0n| Problema: Le funzioni predefinite in Gnuplot consentono il cdizadel
logaritmo naturale l¢g(x) = logx) e del logaritmo decimale (log10(x) =
N .3 2 . log,x). Scrivere un'espressione per calcolare il logaritinardnumero A in
f(:l ) =ax” +bx” +cx+d una base b qualunque.
‘ Proprieta dei Iogaritmi:‘
gnuplot> f(x) = a*x**3 + b*x**2 + c*x + d < definisce la funzioné(x)
gnupl ot > show fun ctions « mostra le funzioni definite lOg(.A
dall'utente lOg[,A =
User - Def i ned Functions: [Ong
f(x) = a*x**3 + b*x**2 + c*x + d

gnuplot> a= 1; b=.35; c=12. ; d=-3.
gnupl ot> pr f(5.0)
190. 75

assegna i valori alle costanti

Calcola la funxione f(x) per
x=5.0

[logb(b.x) = log(x)/log(b) |

es.: logl6

gnupl ot > logb(b,x) = log(x)/log(b)

gnupl ot > prlogb(2,16)
4.0




Grafici

gnuplot> a= 1; b=.35; c=12. ; d=-3.

gnupl ot> pl ot f(x)
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gnupl ot> Fc(x) = 1./(4%pi*E0) * (ql*q2/x**2)
gnuplot> Eo = 8.85e-12 ; gl = 1l.e-6; g2 = 2.e-5

=10l x|
o] gnupl ot> pl ot [1:10] [{] Fe(x) |
0.16
014 estremi per
l'asse delle
012 asci -
\ estremi per
g [ l'asse delle
\ ordinate
008 \
0.08 \
004 \\
AN
0.02 e
\7\\\
o T — |
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
4.43015, 0.120392

Problema: graficare la distribuzione di Gauss per A=1215; 0.08, x = 1.0

nellintervallo -1 < x <5

> G(x) =(A/(s*sqrt(2*pi) ))*exp(-((x-x0)**2)/(2*s**2 )
12 3 321 456 6 57 74

>A=125;s=0.08;x0=1.0

> pl [-5:1.5] G(x) SI=TE

NOTA “©
> pl [ (x0-3*S):(x0+3%s) lan] 7
20

permette di definire gli intervalli in
funzione della larghezza della gaussiapa °

0
0.989824)F72.5415 08

12 14

1

Sovrapposizione di curve

[Pl [(x0-4*s):(x0+4*s)] G(x) , Fe(x) * 200

e
Fobrns

Variables .
pi = 3.14159265358979 A
a=1 “

o

functions

f(X) = a*%**3 + b*X**2 + c*x + d

Fc(x) = 1./(4*pi*Eo) * (q1*q2/x**2)

G(x) =(A/(s*sqrt(2*pi) ))*exp(-((x-x0)**2)/(2*s**2) )

Numeri Complessi

Parte Parte
Immaginaria

C=3+i4

reale
\ / gnuplot> C = {3.,4.}

gnupl ot > abs(C)

C=Re-+ilm 5.0

= VRe? + Tm?

ggnupl ot > abs(C) “

C]|
Esercizi
dati Cal col are
Cl={3.4 ct+C ; a-@
=4y sin(a*b) ; abs(alb)
C2=1{3.2,-3.32}

Precisione numerica

f@) = (@— 1)} ‘
g(z) = 1.4+ 3z — 322 + 2
hz) =2 322 +32 -1
i(x)=—-1+2(3+a(-3+2a))

pl[.999998:1.000002] f(x), g(x), h(x), i(x)

1e015

a1
seois
se016
P

3
20016
e

se015

80016

10015
0999598 0999998 0999999 0999999 1 1 1 1 1




Esercizi: calcolare le seguenti
espressioni

3
3) 7-35%40.12.38%%

4 34 AfaF

Problema: Una cisterna cilindrica € alta h=15 m e ha raggio rm.&i
desidera costruire una seconda cisterna evente un v@0#emaggiore ma
avente la stessa altezza. Quale deve essere il ragggoseetbnda cisterna?

(3**%4-5+%2)/ (3%(7-5)) - 4*(12 - 3/7)/(51/3) =
=7 |
=i(81- 25) / 6] -la* (12) / 17/=9 - 2

(8.*%4-5.%%2)/3.*(7-5)-4.*(12-3./7)/(51./3)
= 34,61 |
= (3.**4-5.**2)*(7-5)/3.-4.*(12-3./7)/(51./3) 4

(3.%%4-5.%%2)/ (3.%(7-5))-4.%(12-3./7)/51./3 =
=9.03
=(3.**4-5.%%2)/ (3.*(7-5))-4.%(12-3./7)/{51. *3)}

(3.5+4-5.+2)/(3.4(7-5))-4.*(12-3./7)/(51./3) =
=6.61

3) 7.35%%49.12.38%%®

7.%354%(1/4) - 9 *12.384%0.49 =
= - 23.8799 |
= 7.%35{*0 } 9 * 12.38+*0.49

7.#35%%(1./4) - 9*12.38*0.49 =
=-13.8538

4 B8 -Hr-4F

sqrt(3 + 4**3) - sqrt ( 3 - 4 ** 1/3 ) =
=6.77

sqri(3 + 4**3) - sqrt ( 3. - 4. ** 1./3) =
= 6.77 ‘

= 4% (1/3)= 1587
4**1/3:1!/!\4**1./3-1.33! | o1

(3 + 4**3)*1./2 - (3. - 4 ** 1./3)**1./2 =
= 32.9057

sqrt(3. + 4.%*3) - sqrt (3.- 4.** (1./3)) =

(3. +4**3)0.5 - (3.- 4.* (1/3))* 0.5=

(3. + 4X43)*(1./2) - (3.- 4.** (1./3)) ** (1./2 )=
=6.997

Problema: Una cisterna cilindrica € alta h=15 m e ha raggio rm.&i
desidera costruire una seconda cisterna evente un v@0#emaggiore ma
avente la stessa altezza. Quale deve essere il raggiosgetbnda cisterna?

Dati: h,=15m, [=8m, h=h, V,=12V,
Svolgimento il volume di un cilindro € V = hr? quindi:
Vi=hmr? e \, = h, 1r,?
essendo Y=1.2V, siha:
h, mr2 =12 V,
e quindi:
r,=(2.2V,/hm)0%

gnuplot> h1 =15.

gnuplot> r1=8.

gnuplot> V1 = h1 * pi * r1**2

gnuplot> h2 =h1l

gnuplot> r2 =(1.2*V1/(h2*pi))* 0.5
gnuplot> prr2

8.7635609200826

gnuplot> hl=15.

gnuplot> r1=8.

gnuplot> V1 =hl*pi*r1*2

gnuplot> h2 =h1l

gnuplot> r2=(1.2*V1/(h2 * pi) )**0.5

gnuplot> pr r2 il";" & lo stesso che
8.7635609200826 ~~ andare a capo

gnuplot> h1=15.;r1=8.;V1=h1l*pi*r1*2; h2=hl
gnuplot> r2 =sqrt ( 1.2 *V1/(h2 * pi) )

gnuplot> prr2 '\
8.7635609200826 sqrt(x) calcola la

radice quadrata di x




Uso di file di comandi (Macro)

1) creare un file testo (ASCII) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT
il

File Modfica Formato 7
# soluzione del problema =]

15, # altezza della prima cisterna
# raggio della prima cisterna
# voTume della prima cisterna
# altezza della seconda cisterna

[t

B,
Rl % opi e riees
hi

r2z = sqre 1.2 v vl / (h * pid ) # raggio della seconda cisterna

or r2 # stampa del risultato

ci6 che segue ufi & considerato com
commento e non viene interpretat

2) caricare (load) i camandi in GNUPLOT

gnuplot> load "soluzione.plt"
8.7635609200826

Nota: approssimazione per
arrotondamento

Per arrotondare X alla cifra n-esima:

- selacifra (n+1) & minore di 5 la cifra n rimane
invariata;

- sela cifra (n+1) & maggiore o uguale a 5 la cifra
viene aumentata di 1

gnuplot> load "soluzione.plt"
8.7635609200826

8.763561 |
8.76356092

Esercizio

Definire la seguente funzione:

3 _ =z
2 2 —q?
fxy) = ———l 4 ze ¥ /2
[21/2 4 y2/3

x y  fxy)
Calcolare i valori di f(x.y) 1. 1. 1.53
per i seguenti valori degli 12 0. 207
argomenti 0. 22 126

Graficare la funzione per y=2. nell'intervallo 0.5 < x < 10.
Graficare la funzione per x=2. nell'intervallo 3 <y < 10.

Soluzione

N E
Mo

1) creare un file testo (ASCIT) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT
~=loixj

Fie Edi Format view Hep

FOGy) = C(3.72) - (/(2.0)) 2 /7 € CsartOg+ GuRe(2. /300 J¥# (L. /3] ) + x % exp(-(y*¥2)/2.) =
3 12777 4 Tazd 1 22 4 575z 66 177 2771

< I_>|LI

Il calcolo si pué effettuare mediante passaggi intermedi per semplificare la
lettura della formula e il controllo degli errori:

il &, Espressione.plt - Blocco note

' File Modfica Formato 7

[ definizione della funzione

hooy) = B2 - G/ @ D | # numeratare
foocy = covaus v ey Y]
ICCx, ) = x¥exp(-Cy*+2/2.0 ) ‘

FOGy) = AGGY) / BOxG YD + SO yD

# denominatore

# ezponenziale

# funzione Finalel

| |

Soluzione

1) creare un file testo (ASCIT) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT

\ funzione.plt - Notepad -0 x|
File Edit Format View Help

FOayd = C63./2) - O/ 2.+y)) 3/ 0 Csqrilds Gy*(2./3)0 3¥¥(1./3) ) + x ™ exp(-(y**2)/2.) &
d 12 2 374 Tazdil12 i3 4 5 522 6 61 12 21

4 I_>ld

2) Far leggere i comandi a GNUPLOT mediante il comando LOAD (pulsante OPEN)
gnuplot> load “funzione.plt"
gnuplot> show functions controlla la definizione
User-Defined Functions: — dellafunzione
f(x,y) = ((3./2) - (x / (2.+y) ) ) / ((x**0.5 + y**(2./3) )**(1./3)) + x*exp(-(y**2/2.)
calcola la funzione nei
punti dati
gnuplot> prf(1.,1.), (1.2, 0.), f(0.,2.2)
1.53251460669408 2.07306310390122 1.2589176720215

grafici
-

gnuplot> pl[0.5:10] f(x , 2.) t ‘funzione f(x , 2.)'

gnuplot> pl[3.:10] f(2., x) t'funzione f(2.,y)'
NOTA: Gnuplot deve lavorare nella directory contenehfiéei di comandi: utilizzare il pulsant€HDIR per
cambiare directory o il pulsan@PEN per caricare il file. Il comandpwd (print working directory) mostraj

la directory di lavoro

gnuplot> pl[3.:10] f(2., x) t'funzione f(2.,y)' ‘

0.748

funzione f(2..y) ——
0.746 |

0.744 [}
0.742

0.74 \
o738l \
0.736

0.734

0.732




,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -gnuplot> set xlabel 'y’
JRSS—— t gnuplot> set ylabel 'f(x,y) x = 2.0
gnuplot> pl [3.:10] f(2., x) t'funzione f(2.,y)"

0.748

funzione f(2.,y) ——
0.746 |

0.744 |

0742 |
\

20 A

0.74 \

0.738

f(x.y) x

0.736

0.734

0.732

0.73

Esercizi

Si tracci il grafico della funzione:

V1+ (zCR,)?
VLt @O (R + R0

nell’intervallo .01 < 2 < 10 per C' = 0.01, R, = 10 R, = 20.

f@) =

2- Utilizzando un foglio elettronico o il programma Gnuplot o un codice FORTRAN, scrivere la seguente|

espressione

fla)=e /24

- Verificare i seguenti risultati risultati

(1) = 0.9073; £(2) = 0.4424: £(3) = 0.3086; f(4) = 0.2846

- graficare la funzione nell’intervallo 0 < & <

Calcolare la funzione g(x) per x =1, 1.1, 5.5 e gaafa nell'intervallo 1. < x < 5.5

1.5 — /3

T 4
P

o) = )

(2;2/3 _ ‘,Lfs/il) + tan(1 —

titolo del grafico

JR=TE|
Brag-Reflex ~ Peak only
= =
Titolo ! ) + - ,L
Assey bul  fiCks % i
um) i\| . \ stile
1 g |2 el | e
%o 7 >commands dati
>
0| > set-show
y 0 x-size
rang .
& %5 7 275 » %5 2
scala g Anle (deg) \
Titolo
ﬁf?ﬁ)" X-range & scala

STi I e del gr‘af i CO ‘ gnuplot > set title " Brag-Reflex — Peak Only "

plot graph =0/ x|

‘ gnuplot > set ylabel " Amplitude " ‘ Brag-Reflex - Peak only

105

Rate —o—
| | i e
095 i
gnuplot > set yrange [0.7 : 1.05] \
-]

g 0o
i A
< o085

08

075 gnuplot > set xrange [26.5 : 29]

07

%5 b4 75 » 25 P
_y Angle (deg)

gnuplot > set xlabel " Angle (deg) "

Grafica di dati

Gnuplot permette di graficare dati registrati su files
ASCII (festo), organizzati per colonne

detadat |

# INFO ON EXATRACTION, SANPLESLO
# linear pre-edge coefficients
#-40.7086  SE(eV) + 297732.

# fixea yump:  35000.0000000
D # spline cossricienta:

# E(eV) alpha-linear Atomic bek d alpha /dE d*zalp/de*2
7000.000 10360, 450 0.0000000 00000000 0.0000000
000,000 10460.490 0.0000000
001,000 9934.1958 0.0000000
001,000 9534.1958 0-0000000
002,000 5773.9014 0.0000000

8774.9014 0.0000000
7948. 6g70 0.0000000

- Devono essere file ASCIT
- I dati devono essere ordinati per colonne,
- Le righe che iniziano per # sono considerate commenti

Grafica di dati

gnuplot> plot "file.dat"

grafico della prime due colonne del file di dati

50000 "dau.d@“ °
<

>

40000

30000

20000

10000

O 0 M0,

-10000
7000 7100 7200 7300 7400 7500 7600

NOTA: Gnuplot deve lavorare nella directory contenehfiéei di comandi: utilizzare il pulsant€HDIR per
cambiare directory o il pulsan@PEN per caricare un file di comandi nella directory spieeif Il comando

wd (print working directory) mostra la directory di lavoro.




Sintassi estesa

gnuplot> plot [xmin:xmax][ymin:ymax] ' file.dat'u  sing 1:2 title leggenda’ w ith line ‘

Esercizi

Scaricare il file Esempio3.exe e istallarlo nella propria cartella di
lavoro. Dopo I'istallazione la cartella Esempio3 contiene alcuni file di
dati (*.dat).

[
Intervallo file didati  legenda Colonne
tile 1) Verificare |'azione dei seguenti comandi (i caratteri in grigio possono essere omessi per una
scrittura abbreviata):
plot ‘datl.dat' u 1:2 w ith lines
plot ‘datl.dat’ u 1:2 w ith lines 3
plot [8:10] ‘'datl.dat' u 1:2 w ith points
plot [8:10]'datl.dat’ u 1:2 w ith linesp oints
nuplot> pl [xmin:xmax][ymin:ymax] ' file.dat' u 1:2 t 'le enda’ wl - . 0 0 q f '
gau Pl lymin:ymax] g9 2) utilizzare il file macro 'plol.plt' usando il comando: load ‘plotl.plt
abbreviazioni
3) Utilizzare i comandi visti per inserire la leggenda, il titolo del grafico e i titoli degli assi.
4) graficare insieme i dati contenuti nei files datl.dat e dat2.dat usando i comandi
(eventualmente utilizzare un file di comandi):
pl'datl.dat’ u 1:2 wl, 'dat2.dat' u 1:2w |
pl'datl.dat u 1:2 wl, 'dat2.dat'u 1:2w 3
pl'datl.dat u 1:2t'datil'wl, 'dat2.dat'u 1:2t'dati2' wl3
- . o . . L aa«aaa«mg B | der. prima —
5) utilizzare il comando help style per vedere gli stili consentiti per i grafici a uis— | der. sec. —
40000 ° 4000 b i
°
15
6) Il file dat3.dat contiene le posizioni, nel piano EEEE & 0000 3000
xy, di due specie di piante: le prime due colonne 10 o
contengono le posizioni della pianta A e le colonne 3 . 8 2000
e 4 contengono le posizioni della pianta B. Riportare . a 8 g > 20000 8 s
su un grafico xy (ad esempio come in figura) le %o L@ QQEDDD g 1000
osservazioni registrate. & § QDJS oy 10000 b
> o % )
Utilizzare un file macro per salvare i comandi e le 2 Qoislzfu%“ P oo bt
impostazioni. sl °, o°o°80 g Sf 0 1000
° o
LS P
10 s 7000 7100 7200 7300 7400 7500 7600 700 710 7120 7130 7140 7150
pl'dat3.dat’ u 1:2 wp, 'dat3.dat' u3:4wp3 x x
R oifefea =
pl'dat3.dat' u 1:2 t'piante A'w p, ‘'dat3.dat’ u 3:4 tpiante B'w p 3 x

7) il file dat4.dat contiene 5 colonne di dati:

1: ascissa (x) 2: dati sperimentali(y) 3: polinomiale, 4: derivata dei dati 5: derivata seconda dei dati
al
)
c|

Riportare su grafico i dati e la polinomiale in funzione di x

riportare su grafico i valori delle derivate nella regione 7100 « x < 7150

utilizzare il comando pl ‘dat4.dat' u 1:($2 - $3) per graficare i dati sperimentali meno i
dati della polinomiale nell'intervallo 7150 < x < 7400
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