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Riepilogo
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Istogrammi
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Funzioni avanzate di Excel
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Fenomeno Caratteri Dati

Maturazione | peso 50 (g)
colore o1allo
sapore aspro

Una variabile & una funzione che associa un valore ad una
caratteristica del fenomeno studiato.

variable
Nominale Ordinale
discreta |continua

C.l. - statistica, informatica e analisi
dei dati sperimentali




Tabelle di frequenza...

Frequenze assolute o relative?

Integrate o no?

Numero di studenti G o oY
1 96 11 92 21 91 1 14.1 | 11 129 | 21 14.0
2 90 12 98 22 73 2 11.2 | 12 9.9 | 22 13.9
3 101 | 13 93 23 90 3 157 | 13 9.5 | 23 19.0
4 85 |14 95 |24 87 4 188 | 14 121 |24 147
5 65 15 84 25 96 5 18.6 | 16 127 | 25 144
6 101 | 16 69 26 82 6 20.2 | 16 8.6 | 26 13.5
7 102 | 17 87 297 79 7 84 | 17 13.3 | 27 20.9
N 95 18 98 28 8() 8 1—13 18 138 28 17.6
p 9 18.3 |19 154 | 29 22.1
) I8 19101129 39 10 11.7 | 20 13.9 | 30 13.0
10 99 20 103 | 30 86 : — : :

C.l. - statistica, informatica e analisi
dei dati sperimentali



Costruzione di una tabella di frequenza

Dati nominali

facile: una classe per ogni dato
Funzione excel: CONTA.SE

Dati nominali
es.1 Es.2 Es3
FArfone  Marone  marrone
FArfone  Marone  marrone
hero roSs0 hero
rarrane nero rOSs0
rosso nero Frarromne
nero roSs0 nEro
verde nero rOSS0
verde verde nero
rosso rosso nero
rogso verde verde
hero hero Frarrane
farrone  Mmarrone marrone
rosso rosso (Jut=3=1u]

M. tot

classi
rarrane
nero
verde
roSs0
cantrallo

classi
Frarromne
nero
verde
roSs0
cantrallo

Es.1
33

Frequenze assolute

Es.1 Es2
12 9
10 Fi
B Fi
5 10
33 33

Freguenze relative

Es.1 Es2

0.364 0.273

0.303 0.212

0.182 0.212

0.152 0.303
1 1

C.l. - statistica, informatica e
dei dati sperimentali

Es.2
33

Es3
33

Es.3

10
10

33

Ez3
0273
0.303
0.303
0121

1

Frequenza assolute-colori

OFrequenze assolute Es.1
B Frequenze assolute Es.2
OFregquenze assolute Es.3

marrone

0.400

T
nero verde
Colori

Frequenza relative-colori

rassn

O Frequenze relative E5.1

0.350 v

0.300 4—

0.250 4—

0.200 4—

0.150 7

0.100 +—

0.050 +—

0.000

W Frequenze relative Es.2
OFrequenze relative Es.3

marrone

T T
nerg verde
Colori

rasso




Costruzione di una tabella di frequenza

dati
Numero di studenti

4+ X #+ X +#+ X

1 96 11 92 21 91

2 90 12 98 22 73

3 101 | 13 93 23 90

4 85 14 95 24 87

5 65 15 84 | 25 96

6 101 | 16 69 26 82

7 102 | 17 87 | 27 79

8 95 18 98 28 80

9 98 19 101 | 29 89

10 99 |20 103 | 30 &6

N

X = N. studenti presenti

X N[ X N|IX N|X N
66 1 |75 0 |8 1 | 95 2
66 0 |76 0 | &8 1 96 2
6r O |77 0O |8 2 |97 0
68 0 |78 0 |8 0 | 98 3
69 1 79 1 89 1 99 1
70 0 |80 1 90 2 100 0
T 0 [ 8 O |91 1 101 3
72 0 |82 1 |92 1 102 1
™3 1 |83 0 |93 1 103 1
4 0 |84 1 |94 0 | 104 O

Dati ordinali

M. student
35
3
25
2
=
15
1
05
OIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
W = O o= o L = o= o L = R o= 0 W k= O o=
o 0 D P~ P~ P~ P~ M~ 0D 0D 0D 3D 0D D D D D D T D
n. studenti
C.l. - statistica, informatica e analisi 6

dei dati sperimentali




Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali

Numero di studenti

dei dati sperimentali

6T 9 e ot Valori aggregati per le classi
2 90 12 98 22 73 =
3 101 | 13 93 23 90
4 85 14 95 24 87 1 1
G B Maggior chiarezza
6 101 | 16 69 26 82
7 102 | 17 &7 27 79 Presenze
8 9 X = N. studenti presenti 7
9 98 < v
10 99 | : 6 1 aren]
— 61 - 65 1
66 - 70 1 o
71 -75 1 ;; 4
76 - 80 2 §-3
81 - 85 3 £
86 - 90 6 2
91 - 95 5 1
96 - 100 6 0 : : : | | : : : : |
101 - 105 5 B1-65 B670 7175 7680 ©1-85 ©690 91.95 965-100 101- 106
106 - 110 0  dont R
C.l. - statistica, informatica e analisi 7



Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali

N,
Numero di studenti fi = v
£ X |[# X |[# X . T
o Frequenze relative
2 90 |12 98 |22 73 ~ i) 0<f;<1
310113 93 |23 90 . Zf
4 85 14 95 24 87 u Ji—
S N Frequenze assolute
6 101 | 16 69 26 82
7 102 1~ TOW [ Yovd LAY - -
8 95 X = N. studenti presenti GLOUED
9 98 X f 0.25
10 99 61 - 65 0.033
66 - 70 0.033 0.2
71-75 0.033 2 e — —
76 - 80 0.067 5
81 - 85 0.100 04
86 - 90 0.200 . .
91 - 95 0.167 0.05
96 - 100 0.200
SO
101 - 105 0.167 B1-65 E670 7175 76-80 81685 86590 9195 96100 101- 106
106 - 110 0.000 105 110
N. studenti
C.l. - statistica, informatica e analisi 8
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freq. assolute

40
35
30
25
20
15

10

Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali

2009 2010
E1-65 1 0.033 1 0.007
B6-70 1 0.033 3 0.020
7175 1 0.033 4 0.025 .
a2 00w 6 0040 Frequenze relative
51-85 3 0.100 12 0.079
86-90 5 0.200 20 0.132 =
91-95 5 0.167 5 0.232
96-100 5 0.200 22 0.145 HF H f H
1014105 5 0.167 %6 0.23 UTIII per‘ | contronti
106-110 O 0.000 12 0.079
i 30 i 151
Presenze Presenze
0.300
m2009 0.250  —
2010 w200
0.200

freq. assolute
]
o
(]

0.050 B
__JJFI . . . . | D.DDD—J:L.I_h.I_....

B1-65 BB-70 7175 7880 81-85 8650 91-855 55100 101-

B1-85 BB6-70 7175 7680 ©1-85 &6-50 9195 95100 101- 106
105 110

N. studenti ir N. studenti

dei dati sperimentali

105

10B-
110




Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali

Quante classi?

croe: = Presenze
j‘i e \/4\ -
y
If ~ 14+ _l(.'_lgg ;N"T .% 015 ] ]

=

. - g 01
LTmaz — Lmin £

A ~ _
le 0.05
QT

05 110

<+——>
N. studenti

Buon senso e
chiarezza

C.l. - statistica, informatica e analisi
dei dati sperimentali

B1-65 BE-70 71-75 7880 B1-85 BBS590 91-95 95100 101- 106-
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Costruzione di una tabella di frequenza

Versione semplificata: solo I'estremo
superiore della classe (N oppure f)

X = N. studenti presenti

X N f
X :XN. studenti pl‘esen’}i 61 0 0.000
61 - 65 0.033 65| 1 0.033
66 - 70 0.033 70 | 1 0.033
71-75 0.033 , : y
76 - 80 0.067 ?5 1 0.033
81 - 85 0.100 80 | 2 0.067
86 - 90 0.200 ]5 3 0.100

91 - 95 0.167 ' , '
96 - 100 0.200 90 | 6 0.200
101 - 105 0.167 95 | 5 0.167
106 - 110 0.000 100 6 0.200
105 | 5 0.167
110 0 0.000

C.l. - statistica, Iin

dei dati sperimentali

L1



Costruzione di una tabella di frequenza
Dati ordinali

Frequenze o frequenze integrate?

Dipende dalle informazioni che si
vogliono mettere in risalto

Drel. int.)
o

firel.)
o o

I 015
0.10 ’7 (—
. 0.05 4 :I
3, Inf oo 1
23 24 25 26 27 ] 29 a0

23 24 25 26 27 25 29 30 t 18 19 20 | 22
Voto I'S p( Voto




Costruzione di una tabella di frequenza
Dati ordinali

Le frequenze integrate assolute sono
facili da calcolare dai dati ordinati

dati . dati ordinati
X = Peso frutti T(X) :.n' fj' X = Peso frutti
# Xlgl | # Xl[g] | # Xlg| | osservazioni con X[g] T |X[g T]Xlg T
1 141 |11 129 |21 14.0 valore minoe o 84 1133 11154 21
2 112 12 9922 139 86 2| 135 12| 157 22
3 157 |13 95|23 19.0 gl @ 95 3138 13| 17.6 23
4 188 |14 121 |24 147 00 41329 14| 183 24
5 186 115 12.7 | 25 144 112 5[139 15| 186 25
6 202 |16 86|26 13.5 117 6| 140 161|188 96
78417 133 27 209 121 7| 141 17| 19.0 27
8 143 118 138 |28 176 12.7 8| 143 18| 202 28
9 183 |19 154 |29 221 129 9| 144 19209 29
10 11.7 120 139 | 30 13.0 13.0 10 | 147 20| 221 30
C T(x) € una nalisi 13

funzione continua




Costruzione di una tabella di frequenza

.Fl'fi!hl

T'(x)
Nt

X = Peso frutti [g]

Dati ordinali

Le frequenze integrate relative F(x)

Xlg F | X[g] F | X[g] F
84 0033|133 0367 | 154 0.700
8.6 0.067 | 13.5 0400 | 157 0.733
9.5 0100|138 0433 | 176 0.767
99 0133|139 0467 | 183 0.800
11.2  0.167 | 13.9 0.500 | 186 0.833
11.7 0.200 | 14.0 0533 | 188 0.867
121 0233 | 141 0567 | 19.0 0.900
127 0.267 | 14.3 0.600 | 20.2 0.933
129 0300 | 144 0633 | 209 0967
13.0 0.333 | 147 0.667 | 221 1.000
C.l. - stati

de

F(x) e una funzione continua

1.200
1.000
0.800

X 0600
0400
0.200

0.00a0

Flx)
--------- ﬂ}f-/
,'_F//
)//f‘ i
5 10 15 20 25
Peso [g]



Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali

X = Peso frutti [g]

X|g] N f
A’T[;I‘-?-,_l L T) = T(’rbj — Tﬁirf.—l) 8.0 0 0.000
10.0 4 0.133
O T(2,) = T2y | | 120 2 0.067
flai) = i) N : JZF(:E-;:J—JT*'ﬁ{ﬂ:-‘--e:_1J 14.0 9  0.300
o 16.0 7  0.233
18.0 1 0.033
20.0 4 0.133
o 22.0 2 0.067
f(x) come densita di frequenza 240 1  0.033
206.0 0 0.000
| F(x)— Flx — dr dF'(x
f(xr) = lim (2) (@ ) = ,(TJ
dar—0 dx o
F(zr) = flz)dx T(x)= Nr flx)dx
Tmin Loynin =

T AT DT ST I T TS T ooy



1)

2)
3)
4)
3)
6)
/)

Costruzione di una tabella di frequenza

Dati ordinali
Ricetta:

calcolare i valori estremi dei dei valori ottenuti: x,,, x
dei valori (R=x,,,, -X

nax | intervallo
) e il numero totale di osservazioni Ny;

min
Definide l'intervallo delle classi A;
Calcolare gli intervalli delle classi;
Calcolare T(x)

Calcolare F o f

Preparare la tabella

Indicare il tipo di frequenza, indicare N+ se si usano frequenze
relative, indicare |'unita di misura dei valori

C.l. - statistica, informatica e analisi 16
dei dati sperimentali



Costruzione di una tabella di frequenza

Strumenti | Dati  Finestra 7

A.f/c" Controllo artografia...

j\l Ricerche. ..

“é} Contrallo errari.,

Area di lavoro condivisa. .
Condividi cartella di lavoro...
Revigioni

Conversione euro, .

Protezione
Collaborazione in linea
Ricerca ohietkiva. ..
Scenari...

Verifica Formule

Macra

Ale+Click,

Camponenti aggiunkivi. ..

Opzioni carrezione aukamatica, ..
Personalizza. ..
Qpzioni...

Analisi dati. ..

Componenti avanzati

omponenti aggiuntivi e |

Corponenti aggiuntivi disponibili:
Componente aggiuntivo Risalutare

[ Creazione quidata Somma condizionals

[~ Inkernet Assistant YBA

[ Ricerca quidata

il Strurieniti di analisi

[ Strumenti di analisi - Y

¥ Strumenti di coneversione euro

annulla |
Sfoglia. .. |
Aukomazione. .. |

[~

rStrumenti di analisi

Fornisce interfacce e funzioni per 'analisi di dati scientifici e
finanziari

Sktrumenti | Daki

Fimestra 7

Canyersione eura, .,
Macro

Camponenti aggiuntivi...

analisi dati.. .

¥

Analisi dati

Strumenti di analisi

&nalisi varianza: a due fattori con replica
Analisi varianza: a due Fatkari senza replica
Correlazione

CovArianza

Skatistica descritkiva

Smorzamento esponenziale

Test F a due campioni per varianze

Analisi di Fourier

[ Istogramma

C.l. - statistica, informatica e analisi
dei dati sperimentali

17




Costruzione di una tabella di frequenza

FPeszo[q]

202
8.4
1.7
9.4
248
11.2
14.3
12.1
127
12,9
14
13.3
13.4
13.8
14.4
13.9
187
14.1

221
14.7
15.4
8.5
176
18.3
18.6
18.8
19
13
209
13.9

Statistica descrittiva

CrolonnaT
fedia 1433871
Errore star 0.653465
Mediana 13.9
foda 13.9
Deviazione 3.69402
“aranza o 13.64578
Curtosi -0.41856
Asimmetri; 0277923
Intervallo 141
Finimo a
Massimo 221
Somma 444 .5
Conteggio 31

Analisi dati

Strumenti di analisi

[ |

x|

&nalisi varianza: a due fattori con replica
Analisi varianza: a due Fatkari senza replica
Correlazione

CovArianza

Skatistica descritkiva

Smorzamento esponenziale

Test F a due campioni per varianze

Analisi di Fourier

Istogramma

Media mobile ;I

Statistica descrittiva

il Annulla |
7 |

" Muovo foglio di lavaro:

" Muova carkella dilavoro

V¥ Riepilogo statistiche

[ K-esimo pit grande:

[™ K-esimo pit picoolo:

~Inpuk
Inkervallo di inpuk:
Dhaki raggruppati per: i= Colonne
" Righe
[ Etichette rella prima riga
—Cpzioni di output
% Intervallo di output: |$C$2 |

[ Livella di confiderza per media: |'5‘5 o

1
1

C.l. - statistica, informa
dei dati sperimentali

annulla

I

| 3¢



Costruzione di una tabella di frequenza

: Feso[g]

202
8.4
1.7
9.5
89
1.2
14.3
121
127
12,9
14
13.3
13.5
13.8
14.4
13.9
157
14.1

221
14.7
15.4
8.5
176
18.3
18.6
18.8
19
13
20.9
13.9

clagsi

o

10
12
14
15
18
20
22
24

Frequenze assolute

Analisi dati

Strurnenti di analisi | CIK I

Analisi varianza: a due fattori senza replica

Skatistica descrittiva

Smorzamento esponenziale

Test F a due campioni per varianze
analisi di Fourier

B |

Inpuk
- = = (0] 4 I
Inkervallo di input; .;:-.- b Ak
annulla
Inkervalla della classe: |$F$3:$F$1 1 :s_j —I
[ Etichette

—Cpzioni di oukbpuk
* Intervallo di output: |$H$2 i

" Muovo foglio di lavoro: I

™ Muowva cartella di lavoro

[ Pareta fistogramma ordinata)
[ Percentuale cumulativa

[ Grafico in output

C.l. - statistica, informatica e analisi
dei dati sperimentali

Analisi warianza: ad un Fattore - il
Analisi warianza: a due Fattori con replica e

Carrelazione 7 |
Covarianza

Clzase  |Frequenza

= 1
10
12
14 1
16
18
20
22
24

=

O = k= = O kD

Altro

19




Costruzione di una tabella di frequenza

Frequenze assolute: espressione in forma di matrice

PEMDEMZA  » 3 of f =frequenza(d2 A32 C3:C11) 04 - & [=FREQUENZA[AZ:A32 C3:C11))
A | B | € [ D | E | F 7 T B ] ¢ [ 0 | £ |
1 | Peso[y]
2 202 classi  freg. 1 PESD[Q]
3| =4 g8 2 202 classi  freq.
41 17 10 3 a4 o 1
5| 95 12
B 9.9 14 4 1.7 10 | 4_|
7| 1z 16 5 895 12 2
S E? ;g B 9.9 14 10
0] 127 2 i - 16 6
1] 129 | 24 |=fequenza(a2.432,03:C11) g 143 15 1
12 14 9 12.1 20 4
= 10| 127 22 2
15| 138 111 129 24 1
2 Crtl + SHFT + ENTER
18 157 14] 135
19| 141
- 15| 138
21| 221 16 14.4
22| 147 =1 4nn
23| 154
S Calcola direttamente le
26| 183
o7 e frequenze assolute per un
28| 188 . . . .
29| 19 o insieme di classi
0 13 tatistica, info
3| 209 dei dati sperimental
32 139 |




Calcolo degli indici statistici per valori

aggregati: media

Feso[g]
20.2

8.4
1.7
9.4
29
1.2
14.3
12.1
127
12.9
14
13.3
135
13.8
14.4
13.9
18.7
14.1

221
14.7
15.4
=
176
18.3
18.6
18.8
19
13
209
13.9

]_ N classi  freq. Ass. Freg. rel
;F — .Lr__. F'ES':'[Q:'
N E : ¢ A 1 0.032
. i—=1 10 4 0.129
12 2 0.065
Colonnad 14 ] 0.323
16 2] 0.194
. 18 1
Media | 14.33871 0 s
22 2
24 1
Peso di frutti
0.350 -
0.250
0.200 —
. u
0150
0.100 -
u 1 u ]
0050
n u
u u u
0.000 ' —— ' ' ' —— ¥
a7 1" 12 14 & g a2
Pesolg]

analisi
dei dati sperimentali

w7t
0.2581
1.2903
07742
4 5161
3.0968

Punto medio
dell'intervallo



Calcolo degli indici statistici per valori
aggregati: varianza e dev.st.

Peso[g classi  freq Ass.  Freq. rel

202 pesolg) xf flx-media)™Z

8.4 g 1 0.032 0.25581 1.7145

1.7 10 4 0.129 1.2903 3B113

9.5 12 2 0.065 0.7742 06955

9.9 14 10 0.323 45161 0.5371

1.2 16 B 0.194 3.0965 0.0975

14.3 13 1 0.032 0.5805 02368

121 20 4 0.129 25806 28621

127 22 . 2 0.065 1.4134 29045

129 24 “Toh-.._ 0032 0.7742 24470

14 sl

13.3 Colonnad \rﬁédi"a-agg\ 15,290 w--.__

134 "‘“-\__\ \“\\_\

13.8 hledia 14.335871 hledia 14.2490 ““\-_\ \‘\\\

14.4 Errore star 0.563466
139 Mediana 139
187 Moda 13.9
14.1 Deviazione 369402 dev. st 3.95

g “arianza ¢ 1364578 varianza 15.61

221 Curtos -0. 41856

147 Asimmetris 0277923 \*
15.4 Intervallo 14.1 QQ - *
8.6 Minimo & =T \* J_
176 Massimo 221 4¥
18.3 Somma 444 5

18.6 Conteggio 31

1 N
§? = —§ (2, — )% | | _
N —1 latistica, informatica e analisi
i=1 dei dati sperimental

22



classi  freq. Ass. Freg rel
peso(g)

a 1 0.032

4 0129

2 0.065

10 0.223

5 0.194

1 0.032

4 0.129

2 0.085

1 0.032

Colonnhat

Media 1433871
Errore star 0.663466
Mediana 139
Moda 13.9
Deviazione 3.69402
Yarianza o 1364578
Curtosi -0.41856
Azimmetr: 0277923
Intervallo 141
Minimao B
Massimo 221
Sorma 444 5
Conteggio 31

classi  freq. Ass. Freg rel
I} 0.000
3 0.0597
2 0.065
5 0.194
10 0.223
2 0.085
L= 0161
2 0.085
1 0.032
Colonnhat
Media 1433871
Errore star 0.663466
Mediana 139
Moda 13.9
Deviazione 3.69402
Yarianza o 1364578
Curtosi -0.41856
Azimmetr: 0277923
Intervallo 141
Minimao B
Massimo 221
Sorma 444 5
Conteggio 31

Pesa[g
et fix-rmedia)2 20.2
0.2581 1.7145 8.4
1.2903 36113 1.7
07742 0.69585 9.5
45161 0.5371 9.9
3.00E8 0.0975 1.2
0.5806 0.2369 14.3
2.5806 2.8621 121
1.4194 2.9045 127
07742 2.4470 12.9
14
media agg  15.290 133
13.5
Media 14.290 13.8
14.4
129
15.7
dew.st 3.95 14.1
warianza 15.61 =3
221
Peso di frutti
0.350
0250
0.200
0150
o100
0050 gﬂ» {7
0.000 |_| |_| |_|
= 10 12 14 16 18 20 22 24
Peso[g]
Peso di frutti
0350 4 Area del grafico

0.250

0.200

0150

0100

0.050

0.00a

e

=

Peso[g]

media agg

Media

3
0.0000
0.8710
0.7097
25161
48387
1.0968
3.0645
1.3548
0.7419

15.184

14.184

dew.st
warianza

23

fix-rmedia)2
0.0000
37123
1.1346
0.9313
0.0121
0.2105
2.3369
2.1752
1.9655

388
12.84



