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Uso di un foglio elettronico

C.I. - statistica, informatica e analisi i
dei dati sperimentali

Scopo dell'esercitazione: nozioni di
base sull'uso dei fogli elettronici

+ Il foglio elettronico e le celle: Assegnazione e
formattazione

- Riferimenti (assoluti, relativi e misti)
- Espressioni aritmetiche

+ Funzioni predefinite

* Importare i dati da un file

* Tabelle di frequenza

* Istogrammi
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Fogli di calcolo elettronico
(spreadsheeft)

NOTA: MS excel &€ un esempio di foglio elettronico maréol'unico. Il pacchetto
OpenOffice mette a disposizione un foglio di calcolo (e non sélegware,
multipiattaforma (Linux, Windows) ecompatibile con il software Microsoft.
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Contenuto delle celle

Tipo
Il dato contenuto in una cella pud essere:
1. untesto

2. un dato numerico

Valore
Il dato in una cella pué essere:
1. una costante

2. il risultato di un'operazione che coinvolge o meno altre
celle
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Funzioni e costanti
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Costante di tipo testo

B o] o Base |

Eacase

4

A | B [ ¢ [ D [ E

[ T aem aes
2 4 8

Costante numerica
F ER

[1]
2] | N I |
3] Altezza_ Area
I | | 7
5
6

. . 7.
Risultato di un‘operazione

CASUALE_ | <[ X J 4] =BtC]
A B ©

E NOTA: per eseguire un'operazione o

I PN

valutare una funzione & necessario
inserire |'operatore "=" come primo
.-stwtistii  carattere nella barra delle formule

dei dawrspermmeram

Le formule
Ogni formula inizia con |'operatore "="
una formula pud contenere:

- Costanti (numeri o stringhe di caratteri)

- Riferimenti (indirizzi di celle, incluse altre
cartelle del foglio di lavoro)

Riferimenti relativi

9

- Espressioni aritmetiche maggiore - —— — CTRL+V
- Espressioni logiche QETinone S e a
o . > somma ~— | maggiore o
+ Funzioni predefinite [ - | sottrazione uguale a —
* prodotto - minore o 0 7 5 35 = =B10*C10
- 1
/ rapporto LoRcle 5 I
n <> diverso :
potenza ; - - - TSP
U crcentudle concatenazio Nota: Copiando e incollando una cella i valori dei riferiment
cl-staf 7 | P ne di testo —_— . . .
deT datf sperimentall si spostano in modo relativo seguendo la cella copiata
Riferimenti Assoluti I Riferimenti assoluti II
N | = T T 5 T cambio | =] 1936.27
= — ) [ B [ ¢ 7
T U 1 | Cambio L/E
_ Risultati all ikl
3 k. — \ i e
., Raggio () Alterza (h)_ Area di base Emps/rﬂme \am?\;/stlpem&zm«a\z lume 5 120 2334
12.00 1257 16080 17593 150,60 B 2.00 3873
0.00 000 000 000 | © | 350 6777
0.00 0.00 0.00 0.00 % 2z 43UU4
243 0,14 2355 0] 0
/ oo 000 000 0.00 o

£ $A$5 *BBN2

Nota: i riferimenti assoluti non si spostano durante il
"copia e incolla"

Dati e ¥
i = $A$5* B52

Nota: sono ammessi riferimenti misti:
$A2: blocca la colonna (A) ma lascia libero il riferimento di riga

A$2: blocca il riferimento di riga ma lascia libero il riferimento
della colonna 12
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Riferimenti ad altre cartelle
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4.4
=SOMMA(C14.C23)

=SOMMA(B14:B18,C17.C21)
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Incolla speciale
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funzione(argomentol; argomento2:argomento3;..

Funzioni
[

'ato Strumenti Dati Finestra 2 Acrobat

Fo-c- @ E[aol W *

- 1o .|(;

Incolla funzione 2%

|| e e AEET 1K

Gruppi Tutts
Finanziarie

Data & ora
tatematiche e trig,
Satistiche

Ricerca & riferimenta
Database

esto

) R
sintassi  |ioache
Informative ~|

descrizi SE(testise_veroise_falso) |
\ esturses (o ealloe o s e s ain i me i e e

un altro valore se da come risultato FALSO,

@I annulla
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Funzioni logiche

Nota: i caratteri
""" dipendono dalla ‘
versione di EXCEL
che si sta usando

SE: decisione |

= SE (condizione valore_se_verpvalore_se_falso)

No

Azione se la condizione

s o Azione se la condizione & verific%ta
non & verificata

C.I. - statistica, informatica e analisi 17
dei dati sperimentali

finzericifnzione x| 5|
Cercauna furdone:
[Porare wmabrove dsczene dco s dsora e, Test i -
yandifare clc s
& Se_vero
e tegora: [Usate pi d recente <
Oppure selezinare una cetegoris: [Usate o direcents et mlﬁ
Selezonere una funzione:
2 3 VERO e un aro valore
[COLLEG PERTESTUALE
(CONTA NLIERI : : ) VERO
e Farso;
N E |
SE(test,se_vero,se._falso)
s vERO
un akro valore se d3 come risukato FALSO. Test [EETRNN -] - 7250
ol =
Guda relativa a questa urdone [k ] aonus Se_fabso[C13+ES =14
=14
atro vaore
5o 43 come iukata FALSO.
FALSO,
_ipj Riketoformda= 14

s
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| Esercizi

Esercizio preparare un foglio elettronico per calcolare il velatella
forza di Coulomb tra due cariche, @ g, poste ad un.
distanza r nel vuoto

1 Costanti
- _‘11_(212 =13.14159
dme, 7 g,=8.85 - 102

Esercizia preparare un foglio elettronico per calcolare il veldella
distribuzione di Gauss:

G(z) =

Risolvere un'equazione canonica di

secondo Grado |« +be+c=0

Discriminante

b+ Vb2 — dac

2a

NOTA: Se il discriminante & negativo non ci
soho soluzioni reali !

Inizio
+ leggia,bec
+  calcola A
+ se(A<0)adllora
scrivi: non ci sono soluzioni reali

altrimenti
er diversi valori di Ag, x, e x - calcolax;, -
p % fine condizione, riprendi il flusso
C.I. - statistica, informatica e analisi 19 . Fine 20
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‘ Algoritmo ‘
: a 5 | ¢ | v |5 | & | & | F
ar? +br+c=0 1| Problewa: calealars le radici dell'equazione
z 41 secondo grado
—b+ V1?2 —dac B
Tjp= ar* +br+e¢=0
2a 3
[ ]
5 a b c A *x1 x2
: 6| -2 T T s T o.et8 L
Leggia, b, c K A h
lo| 1 p 1 o -1g00  -1.o00
B
. w1 p 1 o -1g00  -1.000
Si No =]
A>0? — iz, 1 z s — e ] bt pto
- :i It " Radiceq }Equazione | Trign 4 funzioni /
b+ Vb? — dac 6°2-4*A6*C6
Tl = o
2 Scrivi:
Discriminante Formattazione
negativo condizionata
=SHEE<0;"D<0 !" ; (-B6 + RADQ(ES6) )/(2*A6) )
Nota: usando GNUPLOT si | =SEE6<0;"D<0 !" ; (-B6 - RADQ(E6) )/(2*A6) )
Cl informatica e analisi 21 isi 22

— sperimentali
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complesse

Esercizio
Calcolo di espressioni algebriche

1)  definire le variabili

— 2)  definire le costanti

3) calcolare la funzione —_

T I = ) O I A u

Problema: calcolarp i valori della Tunzione:
3@h? . anf
3y, 4rr
2 3

per valorildaci di &, b, e

2
3 [ pati (variabili) Costanti Risultati
2| a b x x T
5 1 H 3 3.14153 [ 115,057 J | =(F(A5"EEY2)2 + (4TSESSTET)3
6| 1.5 3.5 1.z 82
7
.
H 4 [p [HF, Radic=q ) funzioni / C.1. - stauslica, Informarica e anaisi 23
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1)  definire le variabili

Radice quadrata >

—3) controllare il campo di
\ definizione

definire le costanti

\4)  calcolare 'espressione

i 5 T < 5] £ - | S I
yry@;mayw valor: della funzione: \

1 < y=vr-a

2 dati costanti <

3 a = giusto? | Shagliato - Argomento risultato
[a] 13 3.1416 1.2048 “\0.7258~ 1.204819489
[s| 16 3.1416 07626 nf‘a%: 0.762620482
[e] 3.3 3.1416 (o 5872 argonento negativo!

7 4.3 3.1416 N //77.5742 N argomento negativo!
WV IbINRadiceq (Furgori /.

=SE(F4 >=0; F4"0.5 ; "argomento negativo!*
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‘ Es. avanzato: Funzioni complicate

=SE(E4>0; SE( (ASS(G4)>1

A B e e 3 | W |
Problema: calcolare i valori della funsione
arcsin (\/ 7 -a% -€)
|2 | valori | costanta
ERN : 5 n-a’ \m-a? Jr-#-e
4 0.1 [5.1a1s93 z7aeze a5
s 1 s
5 i
-
(4]« p [M[ Radiceqy % Trigo { Funzioni

Esercizia preparare un foglio elettronico per calcolare il lagao in base b

(qualunque) di un numero X:

log, X

ATTE T c [
: 1
No Si 2 A b LOG(A2)LOG(B2)
I3 3l 6 2 4 |
51 og(A3)/log(B3
BlE T = log(a3)log(B3)
o " No |s| = 3 3154546768
Scrive: "Imm ASS(G4) > 0 e = 3 25
l Si ? z
Scrive: |arg| >
ca, informatica e analisi calcola Nota: controllare la sintassi dellstfuntitanaftog(a)ic ExEEI 26
ati sperimentali dei dati sperimentali
Shortcuts - « Calcolare la media dei voti di N
Esame Voto alcolare la media aeil vot di
1
7 A H
‘ o | = esami
Open a fle TR0 gy AutoSum T Edit active call F2 E : =1 —
decimal places 1
Save s F12 Curent tre cTRL+ e S W
save RS Speling F7 Gocimel paces - ° SHIFTHCTRL% o
print TR Help FL fcut (T B
Find crrr Masrcs i ooy craLec 5 ici
sepics o o e e — Inefficiente:
o to £ Al cels left of current cel SHIFT+Ieft amow | Unda TRz 7 edia ]
Cursor Movement F SHIFT+ight | Fedo CTRLY - deve essere riformulato ogn|
cells right of current cell
(one cell up up arrow arro Format cels dialog box CTRL nuovo esame!
(one cell down ldown arrow ntire colurn CTRL+Spacebar © .
lone cel right Tab Entire row SHIFT+Spacebar & Esame
(one call left SHIFT+Tab ntire worksheet CTRLrA 7
Top of worksheet (cell AL) CTRL+Home Text Style 8]
End of worksheet 9
(ast cell with datz) e pold il [0
Italics CTRLH (10
End of row Home e moym 1
End of column CTRLsleft arow | it [12]
CTRLYE =1
Move to next worksheet CTRL+PageDown 1
[1a]
5 |
|12 |
7
(=N
[12)]
S . - [20] I
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from: http://www.fgcu.edu/support/of fice20eitatk sppismentalits. html =
file testo (ASCII) p g
J gte] poiica wsusizza prsersa Formato strumenti pati Foestra 2 Acrobat . .
] | e TR - & = - 43 @ o - )] i dati da un documento
D #carve 0, 100 poincs [ savaconnone. d
#x 7 typ =
00 1 L i
0.0505051 0.0504836 1 fread stanpa ,
0.10101 0.100838 1 [ Anteprima distampa.
0.151515 0.150936 1 & sancs... CRLAL
0.20202 0.200649 . 3 st - .
olzssams : 1 Apm con
0.30303 0.28841% i .
0.353535 0.346217 1
0.40404 0.383137 i .
0.454545 0.439054 1
el el 2. Apri da Excel
0.555556 0527415 1
0.606061 0.569634 1
0.656566 0.6104 1 . .
Sreren oleson 3. Copia e incolla
a.
a.
0.
0.
1
1
1
7
a
e
C.I. - statistica, informatica e analisi 29 C.I. - statistica, informatica e analisi 30

dei dati sperimentali

dei dati sperimentali




1. Apri con

1

Selezionare 2
N et tutta la colonna Dal menu dati
72‘,:’" e ;“"‘;:":"“’ — DEEHRIE] ¥ (click sulla selzionare testo
> b e lettera della in colonne
[eme = | omersooo [ Teo 1 [Fiompi difeazione colonna)
Rere B [2]% DT DT _misurato S)Ele oo Uslma Insersd Fomato Srument
eserchazionet tex © FieT 3|1 283 3293 B . A
Bl o e 21 25 37 B DGERIE] 0B
Eere——— s Flosav 513171 1983 Al - & #tempi di reazione
BT 10 Dourereod Fela 646 678 G © o T E
Tasto destro Foio 6% 7o E
= [9]7 3.17 3.480 6]
i or e Bt con et 018 262 2518
e [11]o 1.28 1671 e
Scon s S SearchiDestroy [12]10 397 4228 N
i i = - [13]11 1.98 2320 o]
TR ) oo 14|12 288 3180
S E i Definire il tipo di
e [Ty A
P = ... Di solito ogni riga B dati e il formato.
S [ st ot s
= @ pa occupa una cella, 6]
<op G devono essere
— —— A
e - separatil
R
ey
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[importarions guidata testo - Passagolo TS 21X

\Scsere vk oo datiche meglo s ata s et [importaz

Npelers 1100 e che o i adsta 5t
@ Delmtati - Con campi separati da caratteri qusl viroole o tsbulszor.
€ Lorghezza issa

T~ Tabulazione Punto e virgols
e s doos_ap [T 2 crgne e, [y

I vroola ¥ Spa; I aro:

Anteprina de le FA _lavorola_lezonnformaticaz0netasa....datidat. ¥ Considera delinitatoi consecutivicome uno o

ﬂ
Uanteprma mstra come i pesental teso,

Quaficators ditestor | |

LD N\
b

5ln9798 b sessas j
= |57 cases pamosar

2 isi oesone -l
| oo || z

e ns | g | [T e

oo o
3

impostare i Formato dati

& Generale

C Testo

Copatar [ava 7]

© tion importare colonna (saks)

“Generale' converte valori numeric in rumeri valor
data n date e restanti valori n testo.

Impostazioni avanzate importazione testo

copectoro ecinalst | IR
Separatore delemiglsia =

Anteprima dati

[ ]
:;:a o 1w

- Impostare lo spaziocome

" " separatore delle migliaia e ilpunto
il | gindetro | Aver Ene ) unt
—I —I e e — ::_':;Ie come separatore dei decimali

2. Apri da Excel...

[#tempi di rekzione
[2[# BT DTlmisurato

20

N
[T rommprn =] @ 3 % - - S~

.

[16]14 596 B.2g5

RIS ot [ T Wt S ot 7 ]

T
e
i

R

j‘ Definire il tipo di

dati

e il formato.
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Attenzione: salvare subito il fila come

Foglio di lavoro Excel altrimenti sard salvato come
file testo, perdendo molto del lavoro fattolll

3 icrosoft e

3t [modico oo pserss_romen ot
B

5 |
Shecmoone.
aresdstores . 3
o - 2l
£ | e [Gommsimet 5] @ (3@ X 23~ S~

& s sz |
LA JovorolA Jederiiformatieszoo6. 4310t
2 Isvrola eserifomat..studere 2009 15

Tamn

3 Isvro| eserlformat.studere, 2007 15

AFR v eseeiforma. suder

6t

]

i s o st
eE e i -
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3. Copia e incolla

Facilel

C.I. - statistica, informatica e analisi 36
dei dati sperimentali




Tabelle di frequenza

Dati nominali

A B [ ¢ | D E | F | G H T
1 Dati nominali Esi  Es2  Es3 =CONTA SE(A§3:A$35 3E7)
[2] est 3 Es3 Nt [EEE] =2 y CONTA.SE(intervallo, criveri)
|3 | marone  manone  marrone
|4 | mamone  manone  marrone .
[6] neo rosss ner Frequenze assplfe La funzione conta.se
| 6 | mamone  nero rosso classi Es1 ~Es2 Es3 . . "
| |'E=> o oo mamene 1247 9 9 conta quanti dei dati
8] neo  rosso  nero nero 10 7 10 re
Bl e nem e verde. |G 7 10 nell'intervallo sono
[10] verde  verde  nero rosso 5 0 4 .
T sso s e comole W B :m eguali al valore della
12| rosso verde verde " . s
R S R cella “criterio
14 | marrone  marrone  marrone classi E: 5.2 Es.3
15| rosso rosso rosso marrone 0364 0273 0273 H p
B B o fom aan 0o Il simbolo $ & usato
17 nero marrone  marrone verde 0.182 0212 0303 H
[18] verde rosso  verde ross 0152 0303 0421 per consentire un
[13] marone  nera  nero contygla 1 1 1 COpiG e incolla
20| marrone rosso nero ' d “
veloce delle
=T definizione
Definizione di
frequenza
relativa
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Tabelle di frequenza
Dati ordinali

A B c [ D E[ F 6 T n ] =FREQUENZA[A$2:A529 §F4)

St 1 St.2 St.3 e ———

5 53] 30 TeyEnE eyt (aseolite) FREQUENZA(matrice_dati, matrice_classi}

2 27 2 classi i 2| s

19 » El 2 0 0

2 2 0 19 5 /o/ 0 La funzione

2 P 28 20 8 1] 0

7 2% 28 21 9 o 0 FREQUENZA

20 2 30 2 10 o 0

7 | ® | = Bl ou 0 calcola la frequenza

26 P 28 24 15 3 0 .

23 2 ) 2 17 4 1 assoluta intfegrata

7 2 El % 18 13 3 ; ;

27 % x 7 2 15 4 per | dati della

19 b4 2 28 24 20 13 i .

28 2 30 2 / 26 7 16 "‘a'f"lce—da'fI

21202 e rispetto al valore
della classe di

riferimento.
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Le frequenze relative integrate si calcolano dalle
frequenze assolute divise per il numero totale
degli‘eventi

g \

equEnze egrate (esaute) fequenzs iriegrate (elalhe) :
dass | St 1 | St2 | S3 cssi | St S2 | sL3 F, =T, - T4
18 0 0 ® | 0w 0 00
19 5 0 0 19 | o om oo
Bl s 28 H R B=T
21 9 0 0 21 02 om  om
2 0 0 0 2 | 0% om 0w
2 1 1 0 2 | om oM 0m
2 15 3 0 2 | os on 000
b 7 ) 1 % | o6t o1 oo
% 8 13 3 % 054 045 o1 Di Tl/ NTO(
7 ||z 16 1 7 | o 0w 0w
2 ||u 2 3 % | om ont 045
» ||= 7 1 2 | 0:m 0% o0&
o ||» ® _ » E 100 100 100 =
f\_Fi/ NTo(
Frequenze et
2| &3 classi i ) as | f

o T 07 00 000

0 19 | o oo o0m

il 20 o 00 000 f = —

5 3o oo om i=Di—Diy

o 2 | o om 0w

0 2 | 0w o 0w —

5 Er I T fi=Dy

1 % | oo oo oo

2 % | o 0m 0w

1 7 | ou  on 004
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