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Esercitazionella

Esercitazione

Scaricare il file Grafica_dati.exe e istallarlo nella propria cartella di
lavoro. Dopo |'istallazione la cartella Grafica_dati contiene alcuni file
di dati (*.dat), alcune macro (*.plt) e un eseguibile (rebin2.exe).

Questi files saranno utili per seguire gli esempi e fare gli esercizi
proposti

Uso di file di comandi (Macro)

1) creare un file testo (ASCIT) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT

& soluzione.plt - Blocco note =101 x|
File Modfica Formato 7

# soluzione del problema =]
hl = 15. # altezza della prima cisterna

rl = 3. # ra?gin della prima cisterna

vl = hl * pi * ri¥ez # voTume della prima cisterna

h2 = hl # altezza della seconda cisterna

r2z = sqre 1.2 v vl / (h * pid ) # raggio della seconda cisterna

or r2 # stampa del risultato

ci6 che segue ufi & considerato com
commento e non viene interpretat

2) caricare (load) i camandi in GNUPLOT

gnuplot> load "soluzione.plt"

Nota: approssimazione per
arrotondamento

Per arrotondare X alla cifra n-esima:

- selacifra (n+1) & minore di 5 la cifra n rimane
invariata;

- selacifra (n+1) & maggiore o uguale a 5 la cifra
viene aumentata di 1

gnuplot> load "soluzione.plt"
8.7635609200826

8.7635609200826 8.763561 |
8.76356092
Il comandoPlot (funzioni) Esempio
gnuplot>plot [XoyXmad[Y minYmad ~ f(X)  title ‘caption” with line 1
N — (z=20)2
Range funzione caption Stile Gauss(m) = —A e 2e%
: . o2/ 2m
gnuplot>plot [-2:2][-.1:4.5] f(x)title ‘parabola’with line 2\

> 2, f(x)*2 title ‘P2’ With points1

i

gnuplot>pl [-2:2][-.1:4.5] f(x) t ‘parabola’w | 2, f(x)*2t ‘P2’ wp 1

1) definire la funzione Gaussiana

2) Graficare la curva di gauss per A =5.5, s= 1,22:3
3) Graficare la curva di gauss nell'intervallo x, [52

4) Definire i titoli per gli assi

5) Definire la leggenda per la curva

6) Cambiare lo stile della curva (linee, punti, gtc

7) Cambiare il colore della curva

Utilizzare, modificandolo in modo opportuno, il file Gauss.plt




A _(z==o)? - o - .
Gauss(z) = o 207 Stlle GrafICO titolo del grafico
o i
88 onuplot oraph imlx
1) definire la funzione Gaussiana gauss(x) = A/sqrt(2*pi*s**2) * exp(-1*(x-x0)**2/2/s**2) Brag-Reflex - Peak only
108
Rae —— )]
2) Graficare la curva di gauss per A = 5.5, s= 1,223 Titolo ! ) + ,L
>A=55 512523 D= Assey oes| fiCks % i
> pl gauss(x) o JEE (u.m.) \ v Hel \ > stile
. \ E > He A i
3) Graficare la curva di gauss nell'intervallo x, 52 ;é . ) % I S con?mands 4 (cjie![
" j @ \ ati
/ \ > B
>A=555=1.2, 5=2.3 / \ 08 > set-show
>pl [-2:5] gauss(?(:) //' ~ ": N , o sz
: E . s ‘, rang
& mzaa 4 275 » %5 2
scala e\
Titolo
Asse x H
T . m) X-range & scala

. . ; Titoli
Stile Grafico "
R > set title "testo” ser tinie st
! set xlabel 'asse x [u.m.]'
| o / icix] e S g i
~ Brag-Reflex - Peak only 08
o 105 07 /
o Rate —o— . / \
7] R o / \
e 1 + I s / \ -
: - o / \ dascalia
/ \
] £ / % o / p- s e e
2 / 02 /
) - / \ set xiavel rasse x [um.]’
= set gianel 'asse v (w1’
> V ! - ] [
29 [ 10 5 o 5 pl gauss(x) t'Gaussiana'
—| o ®
=2
g £ A 08
>
c 075
IE
>
— 07
(] 55 Z 78 pel 285 2
j=
g g Angle (deg) = y
= yal I G — ol
> ' [ /
e titolo asse x range x > pl gauss(x) tGaussiana oap
23 > set x| abel "testo" > set xrange [xm n:xmax] 0 |
5 A 2 s o ' B B B

| sie ] Esercizio

. P " Definire la seguente funzione:
o ) 5 0 3 o
2 24 2
‘ ) = ——te 4 ze ¥ /?
- [21/2 4 y2/3
] ‘ pl gauss(x) t'Gaussiana' w point pl gauss(x) t'Gaussiana’ w linesp
= e S Xy f(xy)

£ e Calcolare i valori di f(x.y) 1. 1. 1.53

e ! per i seguenti valori degli 1.2 0. 207
ya AN - argomenti 0. 22 126

/ 7 AN 0
\

B 4 st ecolﬁn\e/sir‘|bc||u o
F o \ o Graficare la funzione per y=2. nell'intervallo 0.5 < x < 10.

o o ) . _ "

N wl & o gausser) tGaussana wp 3 Graficare la funzione per x=2. nell'intervallo 3 <y < 10.

L
IS &




Soluzione

fxy) = | +
{172 + y2/3

1) creare un file testo (ASCIT) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT

~=loixj

Fie Edi Format view Hep

Soluzione
1) creare un file testo (ASCIT) le cui linee sono i comandi da dare a GNUPLOT
IS =1EY

File Edt Format Yiew Hep

FCoy) = (63./2) - O/Q.+y)) 3 /7 C CsartOa+ Oy (2./3)) ) (L. /3)
3 13777 34 A 13 22 4 5753 4

)+ x " exp(-(y*¥2)/2.) &
61 13 P

bl
i

< I_>|LI

T X % expl (7 2) 2.0 =
12 2 1

FOGayd = C63.72) - O/ (2.+y)) 3/ Cosarild+ Gy*(2./3)0 3**(1./3) )
d 12 2 374 a3 17 i3 4 5 522 6 61

J
i

4 I_ld

Il calcolo si pué effettuare mediante passaggi intermedi per semplificare la
lettura della formula e il controllo degli errori:

il &, Espressione.plt - Blocco note =

' File Modfica Formato 7

[ definizione della funzione

hooy) = B2 - G/ @ D | # numeratare
foocy = oovaus v ey Y|
ICCx, ) = x¥exp(-Cy*+2/2.0 ) ‘

FOGy) = AGGY) / BOG YD + O yD

# denominatore

# ezponenziale

# funzione Finalel

2) Far leggere i comandi a GNUPLOT mediante il comando LOAD (pulsante OPEN)

gnuplot> load “funzione.plt"
gnuplot> show functions
User-Defined Functions:
f(xy) = ((3./2) - (x/ (2.+y) ) ) / ((x**0.5 + y**(2./3) )**(1./3)) + x"exp(-(y**2/2.)
calcola la funzione nei
punti dati

controlla la definizione
“—— dellafunzione

gnuplot> prf(1.,1.), (1.2, 0.), f(0.,2.2)
1.53251460669408 2.07306310390122 1.258917672n215 =
grafici
gnuplot> pl[0.5:10] f(x , 2.) t ‘funzione f(x , 2.)'
gnuplot> pl [3.:10] f(2., x) t'funzione f(2.,y)'
NOTA: Gnuplot deve lavorare nella directory contenehfiéei di comandi: utilizzare il pulsant€HDIR per
cambiare directory o il pulsan@PEN per caricare il file. Il comandpwd (print working directory) mostraj

| |

la directory di lavoro

gnuplot> pl [0.5:10] f(x,2.) ‘

Variabile
indipendente

I

gnuplot> pl [3:10] f(2.%) t(2.y)' |

Si tracci il grafico della funzione:

(2) = VI @CR)?
o) = == (2C(Ra + Ry))?

nell’intervallo .01 <z < 10 per C' = 0.01, R, = 10 R, = 20.

2- Utilizzando un foglio elettronico o il programma Guuplot o un codice FORTRAN, scrivere la seguente]
espressione

51

L5 o I

flx)=e

+4.2 12.5 —

- Verificare i seguenti risultati risultati

f(1) = 0.9073; £(2) = 0.4424; £(3) = 0.3086; f(4) = 0.2846

- graficare la funzione nell'intervallo 0 < & <

Calcolare la funzione g(x) per x =1, 1.1, 5.5 e gaafa nell'intervallo 1. <x < 5.5

/3

1.5 —

2203 ,,—5/3) an(l — 22
€@ R tan(1l —
=+ %ln|;r| ( + tan )

909 =

flxy)
115
fx2) —— focy)
0748
11 Ry —
0746
105
0744
= 1
s 0742
% 0% €
8 = 074
09 E oo N
085 073%
08 0734
075 — 072
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
073
*fuml 3 4 5 6 7 8 9 10
v lum.]
Esercizi Grafica di dafi

Gnuplot permette di graficare dati registrati su files
ASCII (festo), organizzati per colonne

datadat |

# INFO ON EXATRACTION, SANPLESLO
# linear pre-edge coefficients

#-40.7056  TE(ev) + 297732,

# fixea yump:  35000.0000000

D # spline cossriciens:

# E(eV) alpha-linear Atomic bek d alpha /dE d*zalp/de*2
7000.000  10460.390 0.0000000 00000000 0.0000000
000,000 10460490 0.0000000 0.0000000 0.0000000
001,000 9934.1958 0.0000000  -526.29439  -633.00000
001,000 9934.1958 0.0000000  -526.29439  -633.00000
002,000 773.3014 0.0000000  -1153.2944 333.00000
002,005 8774.9014 0.0000000  -1153.2944 33300000

7948. 6g70 0.0000000

-526.29439 -92.000000

5 osoft Excel
150 [ Mierost

(5] micros

pad

Tonize:

- Devono essere file ASCIT
- I dati devono essere ordinati per colonne,
- Le righe che iniziano per # sono considerate commenti




Plot di dati

> plot [XpinXmad[Ymin:Ymad ‘dati_01.dat’ title ‘caption’ using 1:2  with line

Range  (Opt) filedidati  Label (opt)  Modifica(opt)  Stile (opt.)
et set title ‘esempio 1' e
o 1 | set xlabel 't [s] o w
" o -5 7 setylabel V[V o Lt
C .t 0 .
- & 5o - stile
v pl 'dati_01.dat' u 1:2 tV(t) w p pl'dati_Ol.dat' u 1:2 tV(ty wp 3
N Per visualizzare gli esempi N
Wa w e owm w o caicae(oad)ilflemacro L W m om ow
= plo.pit e

pl [0:200](0:1.5] 'dati_01.dat u 1:2 tV(t) w p

Limiti x

pl [0:150] ‘dati_O1.dat' u 1:2 tV(t) w linesp 4
)

0 = e @ = w = a -
I

Stile  color BW
Tipi di linea/punti lines lines

> pl f(x) w1l S

> pl “f(x) w5

B remeoxdxd+ o
© b obie moe o ¥4 x

> plf(x) wp 7 15

—x

17—

18 —— ¥

19 — o

2 —

21 f 21 -
points points

Stile

gnuplot> set data stylstile gnuplot> set function stylestile’

lines
boxxy
points
linespoints S
P fsteps
dots 2
histeps
impulses . .
yerrorbars linespoints lines
vector
xerrorbars 2
financebar
xyerrorbars )
candlesticks
boxerrorbars [ — T —
P
impulses yerrorbars
e
’ N P Sp—
e B
e
sf e -
2 oints
Tls P boxes
ot ‘
0w w owm om om0

Modificatori il $ permette di

indicare la
colonna dei dati da
usare nel grafico e

quadrato dei dimedificare

0¢R)) logaritmo dei dati

gnuplot> pl ‘dati_O1.dat’

gnuplot> pl ‘dati_0O1.dat’ u
gnuplot> pl ‘dati_01.dat' u 1
gnuplot> pl ‘dati_O1.dat' u 1:(ffl))  funzione arbitratia dei dati

25
2
15

ro.dat u 1:0g(§2) s

05

0
/. R

05 101200 2@ 300 360

pl ‘dati_01.dat* u 1:2:(0.02) w yerr Pl ‘dati_0Ldat* u 1:2:(0.02):3 w xyerr
- —
"
160 i
150 h
140 -
™
B w
m e
o o1 o2 o3 04 05 95 97 us os 1 5 a1 02 0s 54 o5 o 07 o8 o5

pl 'dati_Oldat' u 1:2:3 w boxerrorbars ‘ ‘ pl'dati_01.dat " u 1:($2-10):($2-20):($2+20):(2+10) t" w candlesticks

= o
o i
I

® -
w0
- ] I

o

setbars4 —» | «—— o
e I
7 w
o 4 e
o 01 02 03 oe s os o MeIPDoemorforinfo 1 o

0 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1

Le Macro (o script)

gnuplot> save ‘file.plt’

‘file.plt’

GNUPLOT
MS-Windows 32 bit version 3.7

patchlevel

last modified Fri Oct 22 18:00:00 BST 1999

send ts and requests for help to <info- d
Send bugs, suggestions and mods o <bug-gnuplotaulah.edu>

R EE

# set terminal windows
# set output

set noclip points

set function style lines

set xlabel "Time (s)" 0.000000,0.000000 ™

set ylabel "V_c (V)" 0.000000,0.000000

set xrange [ *:*] noreverse nowriteback

(=sin(x/1803.14)
PI[0:10] Pro.oa u 12:(81-0.2)($1+2)(62-$IE3) € w xyerr
# EOF

gnuplot> load ‘file.plt DDI:> plot!!!




Il file macro deve essere ASQHiocco note o editor equivalente) Lo X ST
e odfca Fumato |7 o Pt Bpresions Functons Genral s Chat St 30
) , - - - - o e
Il file macro puo’ contenere uno o piu’ comandi “Loadyindi b getinizione di una 2 | Keewi ORETN SR Rero T WETT RSN
ﬁ funzione jaussiana | =
b 5
leggere altre macro. faiss () = AkexpC-Coox0I¥e2/2/510) /st 2. 4pivsia) ol
|« T =lolx| v ol
- ) : o ) = e Hodfea Fomao 7 o
Il file macro puo’ essere generato usando il comandogsawuo e 5 i> o _
essere una modifica del file generato dal comando “saessere [¢ inizizlizzaziond AT = o
creato ad hoc. T S fritio ed ass}
. 0 e
o et title gaussiana
e o forall
Fie Modfica Formato 7 d e et Xlab azse x qum.) .
[FFiTe 07 prova o Iset ylab 'asse y Cu.m.) -
set title 'grafico senza errori’ - -
set }ngs IEg £ , y o
et logscale ¥ g
T practer W12 w3 pro2. tat . 5
2 ’ 25
s p1 gauss(x) w line = / \
= - °f - JE
2l s [t 57| ] / \
v 05
o1 AN
1 0 10 1000 0 =
JEETEY - .
Jr— -
e Hodfca B
N 5 rebin.exe ——
a1 2mat . ) o i EatFomat_Ven teb
4 inizializzazione Un programma per ordinare i dati in un Y
Noad ' gauss.plt ” q . ) 0.
A gaueet T istogramma di frequenza: 0.
#titlo ed assi prre——— - A - 0.
e cicte ‘gausstana N input: file ASCII n. colonne g 020851
T [0:20 T — e B -0.
St yr [0i4] H output: file ASCII 2 colonne 0. 0.36823
set x]ab 'asse x 0. -0.052093
set ylab 'asse y Cu. .\ s 0. 20.029179
jedef. variabili ‘ 0. -0.1417
- 0. -0.19007
0. -0.19666
as 0 -0 23439
— & ; G & 5
1 seuss (0 v Tine, sig-3,gauss (0 w 1, sig - 4 er ie tntevan1iz 54148150008000
i i) i
i Ly =
7 .
A gnuplot Nix e i
File Plot Expressions Functions General Axes Chart Styles 3D 25 . N 88
. Sono state fatte un certo numero di osservazioni (N=REOE 113
Replot | Open | Save | choir | Prnt | Prsc | P B grandezza eB. La grandezza A segue una di uniforme, la 172
fonam | grandezza B una distribuzione Gaussiana E£-002 280
o o " 1]
el , / 1 dati sono stati salvati nel ilésser vazi oni.dat 802 [
i 3%
i . Utiizzare il programmarebin2.exe per costruire un i di 1%
Bl oad pr.tst? : frequenza per le osservazioni A e B Lo
Falii>= [ o . (vedi SampleA dat esampleB.dat) _.,J

0) Calcolare (rebin2.exe) gli istogrami di frequenza lpegrandezze A e B. Utilizzare
un‘ampiezza di 0.1 per le classi (bin size).

1) Riportare su un grafico l'istogramma di frequenzelagrandezza A usando punti,

linee, boxes, etc...

2) Graficare le barre di errore sy, assumendo una distribuzione di Poisson per

conteggi in ogni intervallod? = n,;)

3) Graficare le barre di errore su x,n assumendo un errore su x pari al 15%

dell'intervallo. sampleA.pit

’ ; . o
4) Ripetere i grafici per la grandezza L,

5) Riportare su un grafico i dati per la grandezza Bautge calcolate per
- una funzione di Gau:

gauss(x)

con A =284, x,=0,0=0.17

- una funzione di Lorentz-Cauchy:

lorentz(x) =

) con L =346, x, = 0, y=0.12

6) Riportare su grafico le differenze fra i dati ossered funzioni teoriche.

confronto.plt + funzioni.pit

set title g
set xlabel ‘A [wm.]'
set ylabel ‘N

set yr(0 ] cal A+
set xr(0:1.1) o s S
»
w
" P o At
pl'sampleA.dat' u 1:2 tA'w p pl'sampleA.dat’ u 1:2 tA' w linesp
2
o
v w Cw e
Per visualizzare gli esempi Al
caricare (load) il file macro:
sampleA.plt F—
= = = -
]
m — w0 —r L*“—\;
= =
= E
| pl'sampleA.dat' u 1:2 tA'w boxes ™7 pl'sampleA.dat u 1:2 tA' w step
w w
= 2
0 2 04 6 0] 1 ”n 02 2 o] 8
Aol e




per definire la larghezza del baffo:
«~ > set bars 3

2'3 5:

set boxwidth 0.03

/ win & F

pl'sampleA.dat’ u 1:2:(0.015):(sqrt($2)) tA'w xyerr

s

5

g

set boxwidth 0.03
pl'sampleB.dat' u 1:2:(sqrt($2)) tA' w boxerr

4 et title
set xlsbel B [um.]’ 5

andezza B'

set ylabel ‘W'

set yr(0:950]
set xr(-.6:.6]

Per visualizzare gli esempi @ w
caricare (load) il file macro: = @ \.
sampleB.plt 5
E - - 1,
N - & F
= | - —J - 5
| 1] — 9 B <
w w o 0 1
» @ . . @
Pl 2
=N 1 - u i ﬂ “

5-6

difterenze: (©ati- Gauss)

0 Deita M—
160 ]
=
\ Sl [
800 H 0 L T
a0 / e ]
/ \ 150
400 /
F
200 0 Dara W—
of ot -
-
Per visualizzare gli esempi
caricare (load) il file macro: 100
osservazioni.plt o

& gauss.plt - Blocco note. =[Ol x|
Fie_Modfica Formato 7

[ definizione di una
[# funzione gaussiana

Gauss(x) = A¥exp(-(x-x0)**2/2/51g)/sart (2. *pi*sig)

gnuplot > load 'gauss.plt

gnuplot> pl ‘random3.out' u 1:2 w boxes," u 1:2%$3)) w ye 1,gauss(x),\

> A=150,sig=0.025

<l (7
il

=
T

N =
hy =

-

o

e

= X

= i

45!%)/
:

05 _ o4
0579826, 542563

Esercizi

Scaricare il file Grafica_dati.exe e istallarlo nella propria cartella di
lavoro. Dopo |'istallazione la cartella Grafica_dati contiene alcuni file
di dati (*.dat), alcune macro (*.plt) e un eseguibile (rebin2.exe)

1) Verificare |'azione dei seguenti comandi (i caratteri in grigio possono essere omessi per una

scrittura abbreviata):

plot ‘datl.dat’ u 1:2 w ith lines

plot ‘datl.dat’ u 1:2 w ith lines 3

plot [8:10] 'datl.dat' u 1:2 w ith points
plot [8:10]'datl.dat’ u 1:2 w ith linesp oints

2) utilizzare il file macro 'plol.plt' usando il comando: load ‘plot1.plt’

3) Utilizzare i comandi visti per inserire la leggenda, il titolo del grafico e i titoli degli assi.

4) graficare insieme i dati contenuti nei files datl.dat e dat2.dat usando i comandi

(eventualmente utilizzare un file di comandi):

pl'datl.dat u 1:2 wl, 'dat2.dat'u 1:2w |
pl'datl.dat u 1:2 wl, 'dat2.dat'u 1:2w 3
pl'datl.dat' u 1:2t'dati 1'w |, 'dat2.dat' u

l:2t'dati2' wl3

5) utilizzare il comando help style per vedere gli stili consentiti per i grafici

15

6) Il file dat3.dat contiene le posizioni, nel piano Hames B
xy, di due specie di piante: le prime due colonne 10 o
contengono le posizioni della pianta A e le colonne 3 .
e 4 contengono le posizioni della pianta B. Riportare . a 8 g
su un grafico xy (ad esempio come in figura) le %o L@ QQEDDD
osservazioni registrate. ) oﬁgé QDJS o3
o
Utilizzare un file macro per salvare i comandi e le 3 Qogbﬂfﬁé £ o
impostazioni. N of o%g” G o @
5 ° %6 o 00
o o o
o o
10 &
pl ‘'dat3.dat" u 1:2 wp, 'dat3.dat' u3:4wp3
s 4 s o 5 10 1
pl'dat3.dat' u 1:2 t'piante A'w p, ‘'dat3.dat’ u 3:4 tpiante B'wp 3 X







