Reazioni

Reagenti — Prodotti Irreversibile

Reagenti S Prodotti Reversibile - di equilibrio

(s) Solido
Hy gt Cly 9= 2 HCl (D) Liquido
T T TStato di aggregazione ™P | (g) Gassoso
' (aq) Soluzione acquosa

~ Condizioni di reazione
H20 -

NaCl i = Na* )+ Cl',) ™= Djissociazione (elettroliti)

A < Calore Sviluppo di gas
CaCOy ;) —> Ca0 (,+ CO, CaCO; — CaO+ CO, T+

Forma molecolare precipitato

- AgNO, + NaCl — NaNO, + AgCly «~—— AgNO, > Agt+ NOS

Ag*+ NO4 + N+ Clo> Wat+ NO§ + AgCl | NaCl > Nat- CI

Forma ionica X Ag*+ Cl'— AgCl 4 NaNO, — Na*t+ NO3




Bilanciamento delle reazioni

+1 ~

| |

0 0 -2
2 H H,O
. 2+ 0, % 27 Coefficienti stechiometrici

|
o

Bilanciamento delle masse
| red |
4 +1 0 +4 -2 +1-2
CH,+20, - CO, +2 H,0 <«
. OX |
+2-2 +1 +145 -2 4+2 +5-2 1+1-2

3 Ca(OH), + 2 H,PO, — Ca,(PO,), + 6 H,0

+2-1 +2 1

CaCl,— Ca%?*+ 2CI
atls a Bilanciamento delle cariche

| red |
0 +1 +2 0

Fe + 2 Agt — Fe?* 4+ 2 Ag

| 0X | -

Numeri di ossidazione

Ossidoriduzione RedOx
Aumento Ny, — ossidazione
Diminuzione Ny, — riduzione



Ossidoriduzioni

CuSO, > Cu?* + S02-

semireazionedi |
. ossidazione
riducente mmp Zn —> Zn?*+2e L
red
| ossidante mms) Cy2++ 2 e— Cu <r1du210ne

0 0 ) -
Zn + Cu?*— Zn?*+ Cu Scambio di elettroni
Zn+ Cu* + 26— Cu+ Z" + 2 %

0X

Zn + Cu¥*> ZnZ*+ Cu < ossidoriduzicre

N



Metodo ionico-elettronico

Reazioni in soluzione acquosa

\ red \ Al > AR +3e | x2
Cut + Al —> Cu + A3+ Cu*+2e—>Cu | x3

ox

3 CuZ*t + 6/ +2 Al - 3 Cu + 2 A +9é
3 Cu?t*+2 Al >3 Cu+ 2 AI3*

| red |
0 +1-1 +42-1 0

Zn —>7Zn%*t+2 ¢
Zn + HCl - ZnCl, + H, T

X 2 Ht+2e — H,
HCl - H* + CI
ZnCl, — Zn?+ + 2 Cl' Zn+ 2 H* —>Zn?* + H, <4== Forma ionica

Zn + H+* - Zn?* + H, Zn + 2 HCl > ZnCl, + H, 4=mm Forma molecolare



Cu>{€l

Cu+HNO,  HNO;— H*+NO;3

| red |
0 +5-2 +1 +2 +2-2 +1-2

Cu + NO3 + H* — Cu?* + NO + H,0

ox

red
| |
+7 -2 +1 -2 +1 +2 0 +1 -2
MnO; + H,S + H* - Mn?* + S+ H,0

| =

Cu— Cu?t* +2e

+5 +2

NO; +3e+4H+>NO + 2H,0

x3

X2

3Cu+2NO3 +8H* ->3Cu?*+2N0+4H,0

-2 0
H,S—> S+ 2e +2H*

+7 +2
MnO, +5e +8H* - Mn?* + 4 H,0

x5

X2

2 MnOj + 5 H,S +%6H+—>2Mn2++58+8H20+1})fﬁ+

2MnO; +5H,S + 6 H* - 2 Mn?*+5S+ 8H,0



red

+6 -2 +2 +1 +3 +3 +1-2
Cr,05~ + Fe2t 4+ H* - Cr3* 4+ Fe3* + H,0
| ox |
2x+7(-2)=-2
‘ red
|
+7 -2 -2 +1-2 +4 -2 0 -2+1
MnO; + S* + H,0 = MnO, + S + OH"

| ox ]

KMnO, + K,S + H,0 = MnO, + S + KOH

+7 +2
MnO; +5e + 8H* - Mn?* + 4 H,0

Fe2t = Fe3t + ¢ X6

+6 +3
Cr,057+ 6 e+ 14 H* = 2 Cr3* + 7 H,0

Cr,05~ + 6 Fe?* + 14 H* -+ 2 Cr3* + 6 Fe3* + 7 H,0

x3
S>—=S+2e
+7 +4
MnO; +3e +2H,0 - MnO, + 4 OH- X2

2 MnO; + 3 S% + 4 H,0 = 2 Mn0, +3 S + 8 OH-

2 KMnO, + 3K,S + 4 H,0 = 2 MnO, + 3 S + 8 KOH



disproporzione

‘ red |

0 2 +1 -2 +2 -2 +1-2
S+ OH— S*+ S,057+ H,0
| 0X

Tiosolfato  S,0%~ 2x+3(-2)=-2

Solfato  SO%~

S + NaOH—> Na,S+ Na,S,0; + H,0

0 +2
2S +60H — S,05~ + 4e +3H,0

S+ 2e— S X2

4S + 6 OH'— 2 S + S,02"+ 3 H,0

4 S + 6 NaOH— 2 Na,S+ Na,$S,0, + 3 H,0



Rapporti ponderali nelle reazioni chimiche

C + 0,- CO,

Calcolare: a) i grammi di O, che reagiscono con 6,0 g di C;

6
PAc=12g/mol  n.= Pg—:C =—=0,5 mol ng,= n¢= 0,5 mol

PMg,= 2PA,= 2x16= 32 g/mol g0,=Ng,XPMp,=0,5x32=16¢
b) i grammi di CO, che si formano nella reazione.

nc02=n02= Nne.= 0,5 mol

PMco, = PAc+ 2PAy= 12+2x16= 44 g/mol g8co,=Nco,XPMcp,=0,5x44 =22 g

8PRODOTTI — SREAGENTI gco,= &t 8o,=6+16=22¢g




Bilanciare la seguente reazione: N, +3 H, > 2NH;

Calcolare: a)quanti g di H, reagiscono con 7,0 g di N,;

7
PMy, = 2PAy= 2x14= 28 g/mol ny, = Pi“;z =~ =0,25 mol

ny,:ny,=3:1 =) ny =3 ny,=3x0,25=0,75mol

PMy,= 2PA,= 2 g/mol gu,= Ny, XxPMy,=0,75x2=1,5¢g

b) quanti g di NH; si formano.

nyp, =2 Ny, = 2x0,25 =0,5 mol PMnp,= PAy+ 3PAy= 14+3x1=17 g/mol

gNH3=nNH3XPMNH3= 0,5 x17 = 8,5 g

8PRODOTTI — SREAGENTI gNH,= 8N, T 8u,=7+1,5=85¢g



Bilanciare la seguente reazione: C;Hg+50, > 3CO0, + 4H,0

E calcolare: a) quanti g di O, reagiscono con 2,2 g di C;Hg;

_ 8oty _ 22 _ 05 o]
PMc,p1,= 3PAc+ 8PA, = 3x1248= 44 g/mol  DCsHs = ppy,_, = 44 — 0,05 MmO

ng,=5 n¢,y, =5x0,05=0,25 mol PMg,= 32 g/mol g0,=Ng,XPMg,=0,25x32=8¢g

b) quanti g di CO, e di H,0 si formano.

Nco, = 3nc,n, = 3%0,05=0,15mol  PM¢o,=44 g/mol  gco,=Nco,XPMco,=0,15x44=6,6 g
Ny,0 = 4nc,y, = 4x0,05=0,2 mol PMy,o =18 g/mol  8H,0 = NH,0% PMp,0 = 0,2x18 = 3,6

8PRODOTTI — 8REAGENTI



Calcolare i grammi di CO, che si formano quando 6,0 g di C vengono messi a reagire con 24,0 g di O,.

6
PAc=12g/mol ng= Pg—lfc =7, =0,5 mol - Reagente in difetto m) Reagente limitante
g 24
PMp,=32g/mol ngp,= pNC[);z =3, =0,75mol >nc _ Reagente in eccesso

C + 0,- CO,
05 0,75 / Moli iniziali Ang,= An¢ = - 0,5 mol

-05 -0,5 +0,5 Reazione

Anco,= |Ano2 | =| An, | = 0,5 mol
/ 0,25 0,5 Moli finali
nc02= 0,5 mol gcozanOZXPMCOZZ 0'5 xX44 = 22 8
n§, = 0,25 mol g6, =nph xPMg, = 0,25x32 =8¢

gco,+ 80,= 2248 = g+ go,= 6+24=30g



Calcolare i grammi di H,O che si formano quando 4,0 g di H, vengono messi a reagire con 16,0 g di O,.

_ 8 _ 2 1 In eccesso
PMH2: 2 g/mol nHZ — PMHZ — > —2,0 mo nyy 5
2
= =4 >2
no, 0,5 >
- =802 20 In difetto T
PMo,=32g/mol o, = =2 —0,5 mol

l 2:1

2H, + 0, > 2H,0
2 05 /  Moliinizali Any,= 2Ang,= 2(- 0,5)= -1 mol

-1 -0,5 +1 Reazione AHH20= | AnH2 | =2 | Anoz | = 1 mol
1 / 1 Molifinali

gHZO: nHzoX PMHZO: 1x18 =18 g
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