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1) Calcolare la forza elettromotrice della seguente pila: 

Pt (H2 P=1,0 atm)CH3COOH 0,10 M; CH3COONa 0,10 M   KCl 0,10 M(Cl2 P= 2,0 atm)  Pt 

Sapendo che E°Cl2/Cl- = +1,36 V  e   Ka CH3COOH = 1,8.10-5.  

 

2) Calcolare: 

a) il volume di soluzione di H2SO4 al 98% in peso (densità d = 1,84 g/ml) che è necessario 

prelevare per preparare 200 ml di soluzione acquosa 0,20 M di acido solforico; 

b) il volume di soluzione 0,20 M di NaOH che può neutralizzare la soluzione di acido 

solforico (n.b. considerare l’acido solforico come acido diprotico). 

 

3) Sapendo che la concentrazione di una soluzione satura di Ag2SO4 è pari a 2,6 x10-3 moli/litro, 

calcolare: 

a) i grammi di argento contenuti in 200 ml di soluzione satura di Ag2SO4; 

b) il prodotto di solubilità del sale (KPS). 

 

4) Un idrocarburo ha formula CxHy (x e y da determinare) e peso molecolare PM = 84 g/mol; dalla 

combustione di 10 grammi di idrocarburo si ottengono 17, 5 litri di CO2 misurati alla pressione di 1,0 

atmosfera e alla temperatura di 25° C. 

Calcolare x e y (si consiglia di scrivere e bilanciare la reazione di combustione). 

 

5) Bilanciare in forma ionica e in forma molecolare la seguente reazione:  

NO3
- + Al + OH- +  H2O → NH3 + AlO2

-  

KNO3  + Al + KOH +  H2O → NH3 + KAlO2  

 

Calcolare: 

a) i grammi di Al che reagiscono stechiometricamente con 3,37 g di KNO3; 

b) i grammi di NH3 che si formano. 
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Pt (H2 P=1,0 atm)CH3COOH 0,10 M; CH3COONa 0,10 M   KCl 0,10 M(Cl2 P= 2,0 atm)  Pt 

Sapendo che E°Cl2/Cl- = +1,36 V  e   KaCH3COOH = 1,8.10-5.  
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Si tratta di una soluzione tampone, formata da un acido debole (CH3COOH) e da un suo sale con 

base forte (CH3COONa) ed avente cS=cA; pertanto 

pH= pKa [H3O
+]= KaCH3COOH = 1,8.10-5 M  

E-= 0,059log[H3O
+] = 0,059log(1,8.10-5)= -0,28 V 

Epila = E+- E-= 1,43 –(-0,28)= 1,71 V 

2) Calcolare: 

c) il volume di soluzione di H2SO4 al 98% in peso (densità d = 1,84 g/ml) che è necessario 

prelevare per preparare 200 ml di soluzione acquosa 0,20 M di acido solforico; 

nH2SO4
 = M soluzVsoluz = 0,2 x 0,2 = 0,04 gH2SO4

 = nH2SO4
 x PMH2SO4

 = 0,04 x 98 = 3,92 g 

%H2SO4
 = gH2SO4

/gtot x100 → gtot = gH2SO4
/(%H2SO4) x100 = 3,92 /98 x100 = 4,0 g 

VH2SO4
 = gtot/ d= 4,0/1,84 = 2,17 ml 

d) il volume di soluzione 0,2 M di NaOH che può neutralizzare la soluzione di acido solforico 

(n.b. considerare l’acido solforico come acido diprotico). 

H2SO4 + 2 NaOH → Na2SO4 + 2 H2O 

nNaOH = 2 nH2SO4
 = 0,04 x2 = 0,08 VNaOH = nNaOH / MNaOH = 0,08/0,2 = 0,4 l = 400 ml 

 

3) Sapendo che la concentrazione di una soluzione satura di Ag2SO4 è pari a 2,6 x10-3 moli/litro, 

calcolare: 

c) i grammi di argento contenuti in 200 ml di soluzione satura di Ag2SO4; 

Ag2SO4 
→
      2 Ag+ + SO4

2-
   

                                2 s      s                    s = 2,6 x10-3 M 

[Ag+] = 2s = 2 x 2,6 x10-3 M = 5,2 x10-3 M 

nAg+ = M x V = 0,2 x 5,2 x10-3 = 1,04 x10-3 moli 

gAg = nAg+ x PAAg = 1,04 x10-3 x 107,868 = 0,112 g 

d) il prodotto di solubilità del sale (KPS). 



   Kps = [Ag+]2[SO4

2-
] =   s(2s)2 =  4s3 = 4 x (2,6 x10-3)3 = 7 x10-8  

 

4) Un idrocarburo ha formula CxHy (x e y da determinare) e peso molecolare PM = 84 g/mol; dalla 

combustione di 10 grammi di idrocarburo si ottengono 17,5 litri di CO2 misurati alla pressione di 1,0 

atmosfera e alla temperatura di 25° C. 

Calcolare x e y.  

CxHy + (x + y/4) O2 → x CO2 + y/2 H2O 

nCxHy
 = g CxHy

/PMCxHy
 = 10/84 = 0,119 moli  

nCO2
 = PV/RT = 1 x17,5 / (0,0821 x 298) = 0,715 moli 

x = nCxHy
 / nCO2

 = 0,715 / 0,119 = 6,0 → formula C6Hy 

PM = x PAC + y PAH = 6 x 12 + y = 84 g/mol  → y = 84 - 6 x 12 = 12 → formula C6H12 

 

5) Bilanciare in forma ionica e in forma molecolare la seguente reazione:  

 +5               -3 

NO3
- + 8e- + 6 H2O → NH3 + 9 OH-  x 3  

 
  0          +3 

Al + 4 OH- → AlO2
- + 3e-  +  2 H2O  x 8 

________________________________________ 

3 NO3
- + 8 Al + 5 OH- +  2 H2O → 3 NH3 + 8 AlO2

- 

3 KNO3  + 8 Al + 5 KOH +  2 H2O → 3 NH3 + 8 KAlO2  

Calcolare: 

c) i grammi di Al che reagiscono stechiometricamente con 3,37 g di KNO3;  

PMKNO3
 = 101,1 g/mol nKNO3

 = gKNO3
 /PMKNO3

 =3,37/101,1= 0,0333 mol 

nAl = nKNO3
 *8/3 = 0,0888 mol  gAl = nAl x PMAl = 0,0888x 26,9815 = 2,398 g  2,4 g 

d) i grammi di NH3 che si formano. 

nNH3
 = nKNO3

 = 0,0333 mol gNH3 = nNH3
 x PM NH3

 = 0,0333 x 17 = 0,567 g 

 


