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| granﬁe"iaboratorlo europeo per la f|S|ca delle partlcelﬁle si trova
a Ginevra, al confine franco-svizzero. Fu fondato nel 1951.




ha funzionato dal 1989 al 2000 permettendo di fare test =
estremamente precisi del Modello Standard

Energia dei fasci e*,e” : da 50 GeV a 105 GeV

Circonferenza : 27 km

perché?
e particelle cariche quando sono accelerate perdono energia
emettendo luce: piccola curvatura— minore accelerazione —
minore perdita di energia per irraggiamento.
*Questo effetto diminuisce al crescere della massa della
particella—per gli elettroni € molto importante, per i protoni e
trascurabile.

Nello stesso tunnel a partire dal 2001 e stato costruito il
Large Hadron Collider, che riempie tutta la circonferenza
con i suoi potenti magneti superconduttori



fruttura di LEP e LHC

Km in Svizzera
Km in Francia
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Large Hadron Collider 11!

NEL TUNNEL DI LEP
ACCELERA FASCI DI PROTONI A 7 TEV il
PRODUCE COLLISIONI P-P

£ (v=0.99999991c)
M — fanno 10000 giri al secondo!

. . 1 1n 10 ore percorre 10 miliardi di
AR ES Km (Terra-Nettuno-Terra)
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... tanto che ci si sposta in treno o in moto! i "é
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s 8000 magneti superconduttori che pruduconoun campo da 8.36
Tesla (campo magnetico terrestre~ 0.00000040 Tesla )

4700.000 litri di Elio liquido alla temperatura di 1.9K (-271°C)
+30.000 tonnellate di materiale a 1.9K (-271°C)
Qe @Ello §

+27km di vuoto spinto (10-'° torr, confrontabile con I’Universo)



Nelele]

@ ldentificare le particelle

@ misurare le caratteristiche (energia, carica..)
delle particelle

Come?e

.. lavoro da detective ... seguire gli indizi per ricostruire quello che e successo



Come sirivelano le particellee &
» Le particelle si studiano con i rivelatori

E> | rivelatori servono a:

E>Per stabilire:

$Molte particelle hanno vita breve e decadono in particelle piu leggere:

La rivelazione delle particelle si basa sugli effetti prodotti dal loro
passaggio nella materia. 8



Ap p a rati d i r i Vel atO ri A detector cross-section, showing particle paths ‘- 
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App a rati d i rivel atO ri A detector cross-section, showing particle paths

[] Bear Pipe
Tracking Electromagnetic Hadron Muon (center)
charber calorimeter  calorimeter  chamber B Tracking N, E
é‘ Charaber N
e B Magnet Coil -
<&« WE-M
h Calorimeter
[ Hadron
+ Calorimeter
=P
— [ Magnetized
Iron
n
s Muon
Innermost Layer.., =P ...Outermost Layer Charmbers

Permettono di ricostruire le
tracce lasciate dalle
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Appa rati d i rivel atO ri A detector cross-section, showing particle paths
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Misurano I’energia rilasciata dalle
particelle. Le particelle diventano
“sciami”
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Calorimetri adronici = rivelano gli adroni

(O Hadron Calorimeter




App a rati d i rivel atO ri A detector cross-section, showing particle paths
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Principio di funzionamento : Cfé
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Principio di funzionamento : Cfé
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