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Riassumendo..

T=12000K T = 6000 K T=23000K
A, =~250nm A, =500 nm A, =~ 1000 nm

A seconda della loro

superficiale, le
stelle mostrano differenti
colori e differenti
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Riassumendo..

Tuttavia la luce proveniente dalle
stelle deve attraversare la loro
atmosfera prima di giungere a noi.

Questo meccanismo ¢ alla base
della formazione degli spettri di
assorbimento comunemente
osservati e ci fornisce importanti
informazioni sulla composizione
delle atmosfere stellari.




Spettri Stellari

Nonostante lo spettro di corpo nero descriva abbastanza bene la
forma dello spettro di una stella, le righe di assorbimento
prodotte dalle atmosfere stellari lo fanno apparire cosi:
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Classificazione Stellare

Non tutti gli spettri hanno lo stesso aspetto, ma variano a
seconda delle caretteristiche della stelle che li producono.

In base a tali differenze le stelle vengono suddivise in
differenti classi spettrali:

Classificazione di Harward = Le stelle sono classificate in base
alla temperatura superficiale: OB A F 6 K M

O-B 60000-10000

A 10000-7500

F 7500-6000

G 6000-5000
Le precedenti classi sono ulteriormente 5000-3000
suddivise in 10 sottoclassi: _
0123456789 M Meno di 3000

pitl il numero e basso, maggiore ¢ la temperatura della stellal



Classificazione Stellare

Classificazione di Morgan-Keenan > Viene indicata anche la luminosita
della stella. A questo scopo sono utilizzati i numeri romani: VI-I

Ma tutto questo non e sufficientel

STELLAR SPECTRA DIAGRAM

Le classi spettrali mostrano
anche differenti righe di
assorbimento..




Classificazione Stellare

Gli spettri delle varie classi spettrali mostrano delle righe
di assorbimento caratteristiche :

spettro tipico temperatura  atoms producenti
alla superficie le principali
delle stelle righe spettrali

O da 35.000 elio ionizzato
2 40.000y C idrogeno neutro
— |- elio ordinano
=1 Bda 11 elio neutro
licio,
LD s
idrogeno neutro
Ada7t talli ialment
AT 880vc ool e damme
righe deboli, idrogeno
2 {righe moito forti)
; F da §.000 metalli :
O e o
idrogeno (righe deboli}
— G da 8688 potassio (righe forti)
| ab. yC fn&eulall‘l’ neuin {righe
L (e mdlo debo) _
; K da 3. metalli neutn
forti
— . 3338 n‘ﬁ'r%hgeen% ; .
' {righe molto deboli)
Mda 2. wolecole
do di titan
— - 258880 (righe fort)

Vediamole in dettaglio..




Classificazione Stellare

Gli spettri delle varie classi spettrali mostrano delle righe
di assorbimento caratteristiche :
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Vediamole in dettaglio..



Stelle di classe O

Si tratta di stelle estremamente calde (T > 33000 K ),

caratterizzate da un colore Blu intenso e da una forte
emissione di radiazione UV.

I loro spettri presentano righe di He, Si, O e N.
Ecco un esempio in cui € mostrato lo spettro teorico:
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Stelle di classe O
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Spettro a alta risoluzione di una stella 09 in cui sono segnalate le
principali righe e le corrispondenti lunghezze d'onda caratteristiche
diegli spettri di questo tipo di stelle.



Stelle di classe B

Queste stelle sono molto calde e brillanti, la
temperatura oscilla tra gli 11000° K ed i 25000° K,
e sono di colore bianco-blu. Le righe pit evidenti
nel loro spettro sono quelle dell'idrogeno, che si
indeboliscono con |'aumentare della temperatura,

e quelle dell’elio. Si possono trovare anche 011, Sil,
Mg II.
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Stelle di classe B
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Spettro a alta risoluzione di una stella BO in cui sono segnalate le
principali righe e le corrispondenti lunghezze d'onda caratteristiche




telle di classe B
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Stelle di classe A

Il loro spettro ¢ dominato dalla serie di Balmer
dell'idrogeno, le cui righe sono particolarmente
intense ed evidenti. Anche la riga del Ca diventa
pil intensa e comincia a comparire la banda di

- Healol assorbimeto CH. Le righe dell'elio ormai tendono a
/ scomparire.
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Stelle di classe A
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Spettro a alta risoluzione di una stella Al in cui sono segnalate le
principali righe e le corrispondenti lunghezze d'onda caratteristiche

Al diminuire della femperatura le righe dell'idrogeno diventano
meno intense: vedimo un confronto tra una stella Al e una A7




telle di classe A
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»—m Stelle di classe F

Le righe dell'idrogeno sono ora molto deboli e le figure
- dominanti in questi spettri sono le righe del Ca e la
B 4 banda molecolare CH. Cominciano a comparire anche
alcuni elementi piu pesanti. Ecco un elenco di alcune
righe dominanti negli spettri di queste stelle:

Fel 4454.380A
Cal 4454.779A
/" Fel/ri Fe| 4156 6254
Til 4457.427A
R T — l\‘\l Fe| )
W AT A W, "Mel/cay Fe | 4458.080A
‘ ’,' i T L N\ ap '\‘\’ Fel 4459 117A
-“ ‘\‘QBand_: j‘wHY /"‘ ‘ ‘sl' | ‘ VoY
(T Y 3 | Man Ha 6562
[ |{ |
| CcH4299-4313 / / & /
Hp 4860 v

\
‘ |I Call 3933/3968 Nal 5896

4000 4200 440( 4600




Stelle di classe F
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1

N/CH : |

Hs4101

Call 3933/68

Stelle di classe G

A questa classe di stelle appartiene il Sole. In questi
spettri le righe del Ca IT diventano particolarmente
intense, e cosi anche le bande molecolari, mentre le
righe dell'idrogeno diventano molto deboli. Altre righe
significative sono: Mg (5169 A-5183 A) e la Ca I (4227
A). Cominciano a diventare piu evidenti anche le righe
prodotte da metalli neutri (es. Na e Fe).

i 4860
\ i 43§0 A Ha 6562
Mgl 5169/72/83
"o 42094312 Nal 5889/56



Stelle di classe G
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Stelle di classe G
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Stelle di classe K

Queste stelle hanno temperature inferiori a quelle del
Sole, tuttavia le caratteristiche spettrali sono
abbastanza simili a quelle delle stelle di tipo 6. Gli
spettri sono sempre piu dominati da metalli neutri e da
bande molecolari come Ig righe del TiO, Oz e H20
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g b il |
e i ' ,\
4l \ Ho 6562




Stelle di classe K
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Stelle di classe M

Le principali caratteristiche degli spettri di queste stelle
sono le bande molecolari TiO, le quali si presentano
estremamente intense e riconoscibili. Si possono trovare
anche le bande de VO (ossido di Vanadio) e di Ha.




| classe M

Stelle d
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Le Righe di Riferimento

Stelle di Classe O

HO 4101 Hel 4025 Hell 4541
Hy 4340 Hel 4200 Hell 5411
HPB 4860 Hel 4387 CIIl 4650
Ho 6562 Hel 4471 Nal 5889

HS 4101
Hy 4340
HPB 4860
Ho. 6562

Stelle di Classe A

Mg Il 4481

Mg 15169 Le righe di H ancora
Fe Il 5230 piuintense
Na | 5890

Stelle di Classe B

HS 4101
Hy 4340

HPB 4860 Maggiore intensita per H
Ho 6562

Stelle di Classe F

Ho 4101 CH 4299-4313

Hy 4340 Na 5890

HPB 4860 Fel/Mgl/Cal

Ha 6562 Righe H piu deboli




Le Righe di Riferimento

Stelle di Classe G

HO6 4101 Call 3933/68
Hy 4340 CH 4299-4313

Righe H molto deboli

HPB 4860 Mgl 5169/72/83

Ho 6562 Nal 5889/96

| Stelle di Classe M \

Lo spettro mostra una forma
caratteristica, ricca di bande larghe che
rendono difficile il riconoscimento delle
righe. Da notare come lo spettro sia

‘ Stelle di Classe K \

Mg 14299/72/83
Nal 5889/96 Spettro spostato verso
Ho 6562 il rosso

ancora piu spostato verso il rosso.




Spettri acquisiti

1 Spettro idealel

E—D.B
E—D.?
- Spettro acquisito! ;
o :

F 0 E
E 4060 4220 4380 4540 4700 4860 5020 5180 5340 5500 5660 5820 5980 6140 6300 6460 6620 6780




