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—) Due fili rettilinei non conduttori (da considerare
infinitamente estesi), uniformemente carichi con carica Ty
per unita di lunghezzg, uguale in modulo e opposta in
segno, giacciono su un medesimo piano e formano fra
loro un angolo div2, identificando gli assi cartesiani x e —PL |

y. Facendo riferimento alle figure, si calcoli: a

/
. L I P,a
a) L'espressione di (modulo,direzione everso) sulla retta, == -_— > —
X }Zi/ y
P
5 1

bisettrice del primo quadrante del piano xy, e sull'asse z +PL
(non si consideri I'origine)
b) il grafico di E| in funzione della distanza dall'origine, |
lungo la bisettrice del primo quadrante del piano xy.
¢) Il valore numerico dif| nel punto di coordinaté, (, 0) e nel punto (0, 0), conl =2 cm.
d La differenza di potenzial&V = V(P1)-V(P2) fra i generici punti P e P, di coordinate (a, a, 0) e (a, a, a),
rispettivamente.

Si identifichino eventuali regioni dello spazio dove il vettore campo elettrico & parallelo al piano xy.

Valori numerici: pL =3nC nrl: @

-) Un filo conduttore cilindrico, rettilineo, di raggiojRe da considerarsi infinito, & circondato da naw ]
buccia cilindrica coassiale, anch'essa infinita, di raggi interni ed estgrad R, rispettivamente (|
figura non € in scala). Ambedue i conduttori sono carichi, con una carica per unita di lunghezza (dqnsité\ |
lineare equivalentp| ) di stesso modulo e segno opposto. Il conduttore centrale € carico positivamente

Si chiede: @

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio.
b) L'espressione della differenza di potenziale fra il conduttore interno e un punto generico in tutto lo
spazio.
c) Ilpvalore numerico del campo e della differenza di potenziale a disflanzh7 R dalla superficie
del conduttore interno. (,‘
d) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una carica pQgista R a Ry, supponendo /
di poter trascurare gli effetti di induzione generati dalla piccola c&fga | N

Valori numerici: pL| = 1.1 1010¢c nrl; R1=1 mm; R=1m;
Im<R3< 1.5 m: 0ol = 0.434 nC R

-) Un cilindro non conduttore di raggiojR® uniformemente carico nel suo volume, pg0. Esso € racchiuso da una
buccia cilindrica conduttrice coassiale carica negativamente, di raggi intge ésterno R(la figura in sezione non &
in scala). Ambedue le strutture hanno la stessa quantita di carica per unita di lunghezza.

Valgono le relazioni: B=3 Ry, R3=35 R
Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettiictutto lo spazio.

b) L'espressione, in tutto lo spazio, della differenza di potenziale fra un punto sull'asse de
sistema, e un punto generié&/ = V(0)-V(P).

¢) Il grafico diAV in tutto lo spazio.

d Il valore numerico del campo el a distanzal1= 2.7 R dall'asse del sistema.

e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una Qarifadall'asse del sistema
alla superficie del cilindro interno.

Valori numerici: py =18 nC nt3; R;=10cm; Qo= -3 nC

-) Una sfera non conduttrice di raggiq B uniformemente carica nel suo volume, con carica complesgia Bssa €
racchiusa da una buccia sferica conduttrice omocentrica neutra, di raggi inpeedloeRterno & (la figura non é in
scala).

Valgono le relazioni: B=25R, R3=35R
Si chiede:
a) L'espressione del vettore campo elettiictutto lo spazio.

b) L'espressione del potenziale in tutto lo spazio. '
c) Il grafico del potenziale in tutto lo spazio. w
d) Il valore numerico del campo e del potenziale a distdpza Ry dal centro del sistema. 5
e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una@grifadal centro del sistema

alla superficie della sfera carica.
Valori numerici: Q =3.5nC; R=10cm; Qp=0.2nC
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-) Una sfera non conduttrice di raggig B uniformemente carica nel suo volume, con carica totale @ e riempie
senza intercapedini una sfera cava conduttrice, ad essa omocentrica, carica negativamente, di
raggio esterno =16 R; (la figura in sezione non € in scala). La struttura metallica ha la
stessa quantita di carica della sfera non conduttrice interna.

Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettiictutto lo spazio.

b) L'espressione, in tutto lo spazio, del potenziale V(P).

c) Il grafico di V in tutto lo spazio.

d) Il valore numerico del campo e di V alle distanige 3/2 Ry edp= 1/2 Ry dal centro del
sistema.

e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una@gri@alal centro del sistema all'infinito.

Valori numerici: Q=—32nC; R=40cm;Qp=1nC

-) Due lastre di spessoleda considerarsi infinitamente estese lungo le altre direzioni, sono uniformemente cariche nel
volume con densita di cariqgag e p2, rispettivamente. La lastra 1 & carica positivamepie> 0, e la lastra due
negativamente, cop1 = —p2. Le due lastre sono adiacenti,. L'agsenormale ad esse, e l'origine ¢ fissata come in
figura. Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettiictutto lo spazio. V‘N X
b) L'espressione, in tutto lo spazio, della differenza di potenziale rispetto all'or\yi(e} = 0 P

V(0)-V(P), con P=P(x,y,z).
c) Il grafico diAV in tutto lo spazio.
d) Il valore numerico del campo el per x; =l e x =2l.
e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una Quitada x =0 ax, in | 2|

formula e come valore numerico
Valori numerici: p1=9 nc nm3; 1= 20 cm; Qp=0.1nC

-) Una sfera conduttrice di raggio R carica di una quantita di carica negatig.—Jale
sfera & racchiusa da una buccia sferica omocentrica anch’essa conduttrice di raggi
interno ed esterno Red R3, rispettivamente (la figura non €& in scala). Anche la
buccia é carica, con caricaQt| Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio.

b) L'espressione del potenziale in tutto lo spazio.

¢) Il valore numerico del campo e del potenziale a distanzad Ry dalla superficie
della sfera interna.

d) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una carica nedagjveatp
distanzady = 9 Ry alla distanzal] = 4 Ry rispetto alla superficie della sfera interna,
supponendo di poter trascurare gli effetti di induzione generati dalla piccola carica

—IQal.
Valori numerici: Q| =28nC; R=10cm; RBR=2m; Qo|=0.1pC

-) Una carica puntiforme negativ@ e posta al centro di una buccia sferica conduttrice di raggi .«
interno ed esternoRed R, rispettivamente (la figura non € in scala). Si chiede: i

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio.

b) L'espressione del potenziale in tutto lo spazio,.

c) Il valore numerico del campo e del potenziale a distdnA#®) R dalla carica puntiforme.

d) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una carica n€gatiadla distanzaly =
10 Ro alla distanzal1 = 10 B

Valori numerici:Q =—6.28nC; R=2cm; R=2m; Qpg=-3nC
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-) Due strati, uniformemente carichi con opposta densita superficiale
di carica ps e #pg, sono posti parallelamente fra loro a una
distanzaD. Il sistema & nel vuoto. Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio
(modulo, direzione e verso).

b) La differenza di potenzialsV fra il piano di mezzeria P, situato in
x =0, e un generico punto a distanzda esso.

c) Il valore numerico del camp®e della differenza di potenziald/ a
distanzaxg = 10D dal piano di mezzeria.

d) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una carica

’7

T O
1

+

+ + + +

positivaQqg dax = 0 axp
Valori numerici:pg= 10 nC cm?: D = 20 cm; Qop=3nC

-) Una sfera conduttrice di raggioRossiede una quantita di cari@a0. Tale sfera
racchiusa da una buccia sferica conduttrice omocentrica neutra, di raggi ingexdo

esterno B (la figura non & in scala).

Valgono le relazioni: B=45R , R3=2 R

Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio.
b) L'espressione del potenziale in tutto lo spazio.

c) Il grafico del potenziale in tutto lo spazio.

d) Il valore numerico del campo e del potenziale a distdnza2 Ry e do= 4 R dalla

superficie della sfera interna.

e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una @griGadalla distanza

R

alla distanzad3z = 17 R dalla superficie della sfera interna, supponendo di poter

trascurare gli effetti di induzione generati dalla piccola c&ga
Valori numerici: Q =-9nC; R=10cm; Qg=3pC

-) Due strati, uniformemente carichi con stessa densita superficiale di
caricaps > 0sono posti parallelamente fra loro a una distdnzi
sistema & nel vuoto. Si chiede:

a) L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio
(modulo, direzione e verso).

b) La differenza di potenziale fra il piano di mezzeria P, situato in
x =0, e un generico punto a distanzda essoAV = V(P)-V(x)

c) Il grafico del potenziale in tutto lo spazio

°

d) Il valore numerico del campgoe della differenza di potenzia/ a
distanzaxg = 10D e x1 = D/2 dal piano di mezzeria.

e) Il lavoro speso da un operatore esterno per portare una carica
positivaQqg dax = 0 axp

Valori numerici:ps= 18 nC mZ; D = 10 cm; Qp=6nC

—) La figura rappresenta la vista in sezione di due cilindri retti identici,
paralleli, supposti indefiniti, e uniformemente carichi nel loro
volume. La carica per unita di lunghezza del cilindro palel loro
assi distano 8d, e il loro raggio vale d/2 (la figura non € in scala).
P rappresenta un piano parallelo alle generatrici dei cilindri,
equidistante da essi. Si chiede:

— D —

+ P +

+ +

+ +

+ +

+ +
\
0 X
T

W{ E }.V
U
Q S

a) L'espressione del vettore campo elettrico sul piano P in funzidhie
della coordinatx (x=0 in Q).

b) Il valore numerico del campo nel punto Q (mezza distanza fra i
cilindri) e nel punto S (giacente sul piano P, a distanza 3d dalla
congiungente degli assi dei cilindri).

¢) La differenza di potenziale fra due punti generigi P,
appartenenti agli assi di simmetria dei cilindri.

d) Il lavoro speso dalle forze del campo per portare una carica positiva
QodaTauU, edaVaW (tuttii punti sono sulla superficie del
cilindro).

Valori numerici: d =3 mpL =2.5nC rﬁl; Qo=15uC

3
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d) il grafico di V=V(0) in funzione di x.

e)

5

Una sfera non conduttrice, di raggia,R uniformemente carica con carica totale<@ Essa é
racchiusa da una buccia sferica omocentrica, conduttrice, di medesimo raggio e spessore trag
sulla quale é depositata una caricd2QSi chiede:

L'espressione di (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio.

il grafico del valore algebrico @& in funzione della distanza dal centro del sistema.
L'espressione del potenziale, V, in tutto lo spazio.

il grafico di V in funzione della distanza dal centro del sistema.

| valori numerici di E e V nel centro del sistema e a distangadaRmedesimo.

Valori numerici: Q=1 nC; R =3cm

Una carica puntiforme {20 € inserita al centro di una sfera non conduttrice, di raggio R
uniformemente carica con carica totale;—Qi chiede:

L'espressione & (modulo, direzione e vers) tutto lo spazio.

il grafico del valore algebrico @& in funzione della distanza dal centro del sistema.
L'espressione del potenziale, V, in tutto lo spazio.

il grafico di V in funzione della distanza dal centro del sistema.

| valori numerici di E e V alle distanza 2R Ry/2 dal centro del sistema.

Valori numerici: Q=4 nC; Ri=1cm

Una sfera conduttrice, di raggio  Re circondata da una buccia sferica omocentrica, anch'essa conduttrice, di spessore
trascurabile, di raggio R= R2 /2. Sulla sfera interna & depositata una cariga0Qmentre sul conduttore esterno &
depositata una carica +Q. Si chiede:

L'espressione & (modulo, direzione e vers@) tutto lo spazio.

il grafico del valore algebrico @& in funzione della distanza dal centro del sistema. ?
L'espressione del potenziale, V, in tutto lo spazio. “
il grafico di V in funzione della distanza dal centro del sistema.

| valori numerici di E e V nel centro del sistema e a distanzadaRmedesimo.

Valori numerici: Q=2 nC; R =25cm

Tre strati uniformemente carichi, fra loro paralleli, sono disposti in corrispondenza delle
ascisse —D, 0, D come in figura. Lo strato interno ha densita superficiale di gagiedd2i —s 2ps —p
due esterni hanno densita di carica superficipfe Si chiede:

L'espressione & (modulo, direzione e versa) tutto lo spazio.

il grafico della componente x &iin funzione di x.

L'espressione della differenza di potenziale rispetto ad un punto con ascissa 0, V=V(0),[in
tutto lo spazio. -

il grafico di V—=V(0) in funzione di x. -D D
| valori numerici di E e V-V(0) in corrispondenza delle ascigs®X2, x=2D.

n

lo

Valori numerici: ps= 1 nC nt2; D=9cm

Quattro strati uniformemente carichi, fra loro paralleli, sono disposti in corrispondenza delle _— _ 4
ascisse —3D/2, -D/2, D/2, 3D/2 come in figura. | due strati esterni hanno densita
superficiale di caricag > 0, i due interni hanno densita di carica superficipke Si chiede:

L'espressione d (modulo, direzione e versa) tutto lo spazio.
il grafico della componente x &iin funzione di x. |
L'espressione della differenza di potenziale rispetto ad un punto con ascissa 0, V=V(0),/in |0 X

tutto lo spazio. - +l+ + —»

_3D I 3D
v

| valori numerici di E e V-V(0) in corrispondenza delle ascigs®xo=2D.

N O
N| T
m|

Valori numerici: ps= 4.4nCmZ D=7cm
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—-) All'interno di una buccia sferica, di raggio internq B raggio esterno R € distribuita
uniformemente una carica positiva con densita di cakjcéi chiede:

a) L'espressione d (modulo, direzione e versa) tutto lo spazio.

b) il grafico del valore algebrico & in funzione della distanza dal centro del sistema.
c) L'espressione del potenziale, V, in tutto lo spazio.

d) il grafico di V in funzione della distanza dal centro del sistema.

e) | valori numerici di E e V nel centro del sistema e alla distapzdaRcentro stesso.

Valori numerici: py =27 nCnt3, Rp=1cm; R=2cm

—-) All'interno di una buccia cilindrica, di raggio interng, Raggio esterno £ e infinitamente estesa nella diezione dell'asse,
e distribuita uniformemente una carica positiva con densita di gayi¢ia figura & in sezione) Si chiede:

a) L'espressione d (modulo, direzione e versaj tutto lo spazio.

b) il grafico del valore algebrico i in funzione della distanza dall'asse del sistema.

c) L'espressione della differenza di potenziale rispetto all'asse del sigt¥mid;V(0), in tutto lo
spazio.

d il grafico diAV in funzione della distanza dall'asse del sistema.

e) | valori numerici di E &V sull'asse del sistema e alla distanga>»2.7 cm da esso.

Valori numerici: py =81 nC m3 Rp=1cm; R=3cm

—) Due strati piani paralleli, non conduttori (da considerare infinitamente estesi),
uniformemente carichi con densita superficiale di cgrigaguale in modulo e opposta
in segno (v. figura), sono perpendicolari all'asse x (la figura riporta la vista in sezione)
e disposti sulle ascisse -2d e 2d. Al loro interno, centrata e parallela ad essi e dispagta
una lastra conduttrice neutra, a facce piane e parallele, di spessore 2d, anch'essa fa ,f"( -
considerarsi infinitamente estesa nelle direzioni y e z. Facendo riferimento alla figura, si

chiede: /gﬁ

a) L'espressione @ (modulo,direzione everso) in tutto lo spazio
b) il grafico di E (valore algebrico) in funzione di x.

c) La differenza di potenzialsV = V(O)-V(P) fra l'origine e un generico punto P(x,y,z).
d) il grafico diAV in funzione di x.

e) |l valore numerico di E AV nei punti di coordinate (30,0, e nel punto3d/2,0,0 d

Xy

Q-

Valori numerici: ps=9nC nr2; d=1cm -2d 2d

—) Due strati piani paralleli, non conduttori (da considerare infinitamente estesi),
uniformemente carichi con stessa densita superficiale di cargca0, sono
perpendicolari all'asse x (la figura riporta la vista in sezione) e disposti sulle ascisse -d e

d. Al loro esterno, simmetriche e parallele ad essi sono disposte due lastre conduttrici + +

neutre, a facce piane e parallele, di spessore d, anch'esse da considerarsi infinitarg\te f”(/

estese nelle direzioni y e z. Facendo riferimento alla figura, si chiede: / %
a) L'espressione @ (modulo,direzione everso) in tutto lo spazio / O / _
b) il grafico di E (valore algebrico) in funzione di x. / X
c) La differenza di potenzialsV = V(O)-V(P) fra l'origine e un generico punto P(x,y,z). / %
d) il grafico diAV in funzione di x. / /
e) Il valore numerico di E AV nei punti di coordinate5@d/2,0,0 e nel punto3d/2,0,0 4 4

Valori numerici: ps =6 nC nTZ d=4cm -2d'd d 2d
-3d 3d

—) Un filo conduttore cilindrico, rettilineo, di raggiojRe da considerarsi infinito, & circondato da una bu
cilindrica coassiale, anch'essa infinita, di raggp=R2.7 R, e spessore trascurabile (la figura non &
scala). Ambedue i conduttori sono carichi, con stessa carica per unita di lunghezza (densita
equivalentep| ), positiva. Si chiede:

a) L'espressione @ (modulo,direzione everso) in tutto lo spazio

b) il grafico di E (valore algebrico) in funzione della distanza r dall'asse del sistema.

c) La differenza di potenzial&V = V(O)-V(P) fra un punto sull'asse del sistema e un generico
P(x,y,2).

d) il grafico diAV in funzione dir.

e) Il valore numerico di E AV a distanza g¢=0.99 cm e gl= 1.1 cm dall'asse.

Valori numerici: pL = 1.1 nC m% Ri=1cm
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a)

<)

e)

a)
b)

Presa una qualunque retta parallela all'asse x, che interseca il piano x=0 nelgagtacon >0,

c)
d)

e)

a)
b)

©)
d)

7

Un sottile filo rettilineo indefinito, uniformemente carico con densita lineare di gare@, € incastonato in
corrispondenza dell'asse di un cilindro di raggio i considerarsi infinitamente esteso, carico uniformeme
con densita di carica di volunpg/<0. Sussiste la relaziong; = —py TR1%. Facendo riferimento alla figura
che riporta la vista in sezione e in prospettiva, si chiede:

L'espressione di (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio. '

Il grafico di i (component& lungo la distanza dall'asse in funzione di r.

La differenza di potenzialsV(r) = V(r)-V(R1) fra un generico punto a distanza un punto sulla superficie d

cilindro.

Il grafico diAV in funzione dir. |

Il valore numerico di |E|&V alla distanzel; = Ry/2.5 dall'asse |
|

Valori numerici: pL = 1.1 nC mi; Ri1=1cm '

Lo strato positivo (densita superficiale di capeg0) di un doppio strato coicide col piano x=0, mentre lo strato negativo
(densita superficiale di caricgps) coincide col piano x=d. Un terzo strato, con densita di carica superfiggle22
perpendicolare ad essi e coincide col piano y=0. Gli strati vanno considerati infinitamente estesi. Facendo riferimento alla
figura, che riporta la vista in sezione, si chiede:

L'espressione d& (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio.
Il grafico di B (componente x dt) in funzione di x.

si chiede:
La differenza di potenzialAV = V(x,y0,20)-V(0, Yo,zp) fra un generico punto della retta e
l'intersezione suddetta.

Il grafico diAV in funzione di x.

Il valore numerico di |E|&V nei punti di coordinated{2yq,zo) e (-6/2y0,20)

Valori numerici: ps =9 nC nrZ d=4cm

Un cilindro di raggio R, da considerarsi infinitamente esteso, & carico uniformemente con
densita di carica di volumgy/>0. Il cilindro e racchiuso da una buccia metallica cilindrica
neutra ad esso coassiale, di raggio interp@dResterno R=2R;. Facendo riferimento alla
figura, che riporta la vista in sezione, si chiede:

L'espressione & (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio.

Il grafico di i (componenté& lungo la distanza dall'asse in funzione dir.

La differenza di potenzialaV(r) = V(r)-V(0) fra un generico punto a distanze l'asse del
sistema.

Il grafico diAV in funzione di r.

Il valore numerico di |E|&V alle distanzeal; = Ry/2 eds = 3Ry/2 dall'asse

Valori numerici: py =18 nC 3, Ri1=2cm

Un filo rettilineo indefinito, uniformemente carico con densita linegyre-0, &

racchiuso da una buccia cilindrica conduttrice neutra di raggi intefrem Rsterno R (
(la figura mostra la prospettiva e la pianta). Anche la buccia & da considerarsi indefinita.
Si chiede: \

L'espressione della differenza di potenziale fra un punto generico P(x,y,z) e la superficie
esterna della buccia, V(P)-V#R in tutto lo spazio. |

Il valore numerico del campo e della differenza di potenziale a digddarz89 R dal (
filo.

Il lavoro speso dalle forze del campo per portare una carica pd3givdalla distanza

d1 = 100 R alla distanzadp = 270 B, trascurando l'induzione della carica sulla

buccia cilindrica

|
L'espressione del vettore campo elettrico in tutto lo spazio. \ |
|

D

Valori numerici:p =1 nC m_l; Ri1=1m; Qpg=1nC '
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—) Uno strato piano non conduttore, uniformemente carico con densita superficiale dogaficaoincide col piano x=0 di
una terna cartesiana. Un secondo strato piano, uniformemente carico con densita suppgi8jaearallelo al primo e

interseca I'asse x nel punto con coordinata d>0. Gli strati vanno considerati infinitamente estesi. La figura riporta la vista
in sezione. Facendo riferimento alla figura, si chiede:

a) L'espressione d (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio. os
b) 1l grafico di i (componente x dt) in funzione di x. /3
c) Ladifferenza di potenzialsV = V(P)-V(0) fra un generico punto P(x,y,z) e l'origine. ‘ ‘

d Il grafico diAV in funzione di x. o)

e) Il valore numerico di £eAV nei punti di coordinate2d,0,0 e (-2d,0,0

7
Valori numerici: ps = 8.9 nC m2; d=3cm
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—) Un conduttore cilindrico rettilineo cavo, di raggig,Rla considerarsi infinitamente lungo, e ‘
circondato da una buccia cilindrica coassiale, anch'essa infinitamente lunga, di raggio R | |
R1. Gli spessori delle pareti dei due conduttori sono trascurabili. La figura non & in scala. | \
Sulla superficie del conduttore interno scorre uniformemente una corrente |, diretta v n__
basso. Sulla superficie del conduttore esterno scorre uniformemente la stessa corrente \Ngire
in verso opposto.

Nel caso in cui la corrente sia continua, p=3i chiede: h

a) L'espressione ¢i (modulo, direzione e vers@) tutto lo spazio.

b) Il valore numerico dH| a distanzal1= 0.5 Ry dal centro del conduttore internalz= R1 dalla +
superficie del conduttore interno.

¢) il grafico di H| in funzione della coordinata scelta.

\
Una spira rettangolare di altezhee lato L = 1.1 R (area tratteggiata in figura) &€ posta cén | |
I'altezza coincidente con l'asse del conduttore interno, mentre il lato & diretto radialmente |(si pJ() | \
pensare che nel conduttore sia praticata una sottile fenditura per permettere il passaggio dell \
spira). L'orientazione & come in figura. Nel caso in cui la corrente cresca linearmente nel t%mptﬁ?Rzg’
=kt, si chiede:

d laf.e.m. indotta nella spira, in formula e come valore numerico (si trascuri I'autoinduzione).
Valori numerici: b=6.3A; RR=25mm h=5mm k=73A/s

-) Un filo rettilineo, da considerarsi infinitamente lungo, coincide con l'asse di un solenoide torico a sezione quadrata di
raggio interno R e lato L. Sul solenoide sono avvolte N spire. Nel filo e nel solenoide scorrono le correnti cqginue |
e Ig rispettivamente, orientate come in figura. Sijpg® N Isg e Ry = 3 L (la figura non € in scala).

Si chiede:
a) La direzione e il verso del vettore induzione
magneticaB in tutto lo spazio.
b) L'espressione dB] in tutto lo spazio. T'Fo =
c) Il valore numerico diB| nei punti B e P, L/2
ambedue posti a distanda R1 + L/2 dal'asse del

sistema, ma uno interno al solenoideg)(P I'altro o

esterno ad esso 4R
Una spira quadrata di lato L (area tratteggiata §

figura) &€ posta con un lato parallelo all'asse
sistema, mentre l'altro lato & diretto radialmente .- ;
spira compenetra per meta il solenoide, come N T
figura. Nel caso in cui le correnti crescano
linearmente nel tempo comes £ IFgt/t e ls=1Igp |
t /T, si chiede: R4

d la f.e.m. indotta nella spira, in formula e come
valore numerico.

Valori numerici: Fo=7A; L=10 mm 1=35s

-) Un conduttore cilindrico rettilineo, di raggiojRda considerarsi infinitamente lungo, & 2
circondato da una buccia cilindrica coassiale, anch'essa infinitamente lunga, di ragd2o/R . N
R1 e di spessore trascurabile (la figura non € in scala). Nel conduttore interno scorre |
uniformemente una corrente |, diretta verso l'alto. Nella buccia scorre uniformemente lal stessa
corrente |, diretta in verso opposto.

Nel caso in cui la corrente sia stazionaria, $=3i chiede:

a) La direzione e il verso del vettore campo magnédico
b) L'espressione dH| in tutto lo spazio. h
¢) Il valore numerico diH| a distanza1= 0.5 R dal centro del conduttore internalg= 0.5 R|
dalla superficie del conduttore interno. +
Una spira rettangolare di altezheae lato L = B-R1 (area tratteggiata in figura) € posta c
l'altezza parallela all'asse del conduttore interno e a contatto di quest'ultimo, mentre il lato 'ret'm’\
radialmente. Nel caso in cui la corrente cresca linearmente nel tembo, $i<hiede: \ | |
| |
\

2R, —
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d laf.e.m. indotta nella spira, in formula e come valore numerico.

Valori numerici: b=12A; R =1.2 mm h=10 mm k=1A/s
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-) Due solenoidi rettilinei indefiniti, di raggi R= Ro/2, ambedue comn spire per unita di RiRy, Rg
lunghezza, sono coassiali e concentrici. La medesima corrente congipaecorre i due
solenoidi. Le correnti si avvolgono nelle spire in verso opposto nei due solenoidi. Facendo
riferimento alla figura, si determini:

a) L'espressione @ (modulo, direzione e verso) in tutto lo spazio.

b) 1l grafico di |B| in funzione di, distanza dall'asse comune.

c) il valore di |B| alle distanzdy = 3Ry/4 edy = 2Ry dall'asse.

Viene collocata una spira circolare, di raggig>Ro, anch'essa coassiale ai solenoidi e orientata
come in figura. La corrente che percorre i solenoidi viene fatta crescere nel tempo con la leg
I(t) = lIg t/1. Si chiede:

d Laf.e.m. indotta lungo la spira, in formula e come valore numerico.

e) Descrivere e motivare brevemente se e come cambierebbero i risultati precedenti se i

pur restando paralleli, non fossero coassiali.

\
—~—
e
\
k
\

Valori numerici:  n =10 cm?; lo=3A; Ri=1cm T=1s;
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ESERCIZI BREVI

—)Un cilindro di raggio R &
uniformemente carico, con densita
di carica p>0. Nel cilindro €&
praticata una cavita cilindrica di
raggio R/2, tangente internamentg
al cilidro carico. Calcolare:

a) L'espressione del vettore campo
elettrico sulla retta congiungente
gli assi del cilindro e della cavita,
in funzione della distanzadall'asse
del cilindro carico (=0 in O),
esternamente al cilindro ¢ R).
b) La differenza di potenziale V(R)-V(r) nella medesima regione

-) All'interno di un condensatore piano carico una carica puntiforme q (da considerare sufficientemente piccola da pote
trascurare il suo effetto sulla distribuzione di carica sulle armature del condensatore) subisce upaloropé&ratore agisce

sulle armature, variandone la distanza dal valgral dalore d e mantenendo costante la differenza di potenziale fra di esse. In
guesta nuova situazione, la carica subisce una forza tripla della precedente.

Determinare il rapportogdd] fra la distanza delle armature nella prima e nella seconda situazione.

-) Sia data una lastra piana, di spessore 2D (e infinitamente estesa nelle altre due direzioni), con densita di carica uniforr
pv (vedi figura). Determinare il rapport@fo, dove x) € la distanza dal piano di mezzeria dove il campo elettrico si dimezza
rispetto al campo esistente in x = D.

X
-
p————
2D
-) Alla superficie di una sfera uniformemente carica, di raggi@ Rarica total€, & posta una carica puntiforme di

massam e caricag = Q. Quanto vale la velocita della particella quando essa viene a trovarsi alla distarzza; dalla
superficie della sfera?

Cambierebbe il risultato, e perché, se la sfera fosse racchiusa da una buccia sferica non conduttrice, uniformemente caric
omocentrica, di raggio interrigp > 3Rp ?

Dati Q=1.61019C m=0.9 1630Kg R1=1cm

-) Si abbiano a disposizione due condensatori di capacita variabile fra 10 e 200 pF e una batteria da 6 V. Si connettanc
condensatori alla batteria e si regolino le loro capacita in maniera da avere la massima energia elettrostatica neiic@idensator
calcoli I'energia elettrostatica in questione.

Avendo a disposizione, invece che una batteria, un dispositivo capace di fornire una data quantita di carica, discutere se
configurazione dei condensatori scelta € ancora quella che racchiude la massima energia elettrostatica.

-) Un condensatore ad armature piane e parallele, di capacita C € collegato a un generatore ideale di f.e.m. f attraverso
resistore R. A un certo tempg |l condensatore viene riempito di un dielettrico L.I.O. di costante dielettrica redatiVéene

raggiunta una nuova situazione di equilibrio. Quanto vale la quantita di carica Q, globalmente transitata attraverse il resisto
R? Quanto vale I'energia dissipata per effetto Joule nel resistore durante l'intero processo?

Dat: [f=3V C=33nF g =4

Esercizi di Elettricita e Mgnetismo froibita la vendita - tutti i diritti riservati



12

-) Una sferetta di massa= 10 g, carica positivamente, € sospesa ad un filo inestensibile avente I'altro estremo fissato

in corrispondenza ad un piano indefinito carico con densita superficiale dicaritGuC N2, posto verticalmente. Sapendo
che in condizioni di equilibrio I'angolo formato dal filo con la verticale=v3, calcolare la carica della sferetta.

-) Fra le armature di un condensatore piano viene inserita una lastra di materiale dielettrico avente costante dielettrica
relativagy = 10. Supponendo che lo spessore della lastra sia pari alla meta della distanza tra le armature, si calcoli il rapporto
tra la capacita del condensator@iasenza inassenzadella lastra.

-) Due condensatori aventi capacita sconosciute sono collegati in serie ad un generatore avente una f.e.m. f =120 V. Ir
guesta situazione la differenza di potenziale ai capi del primo condensatore vale 30 V. Se in parallelo al secondo cendensatore
pone un condensatore avente capacit\'a I 1a differenza di potenziale sul primo condensatore

sale a 110 V. Calcolare le capacit\"a dei due condensatori.

-) Fra le armature di un condensatore piano viene inserita una lastra conduttrice piana. Supponendo che il rapporto tra e
capacita del condensatore in presenza e in assenza della lastra sia pari a 3/2, si calcoli il rapporto tra lo spess@e della la
distanza tra le armature.

=) Una sfera conduttrice, di raggiq R 10 cm, & circondata da una buccia sferica, anch'essa conduttrice, dixadZf) R

cm e Ry = 25 cm. Supponendo che sulla sfera interna sia uniformemente depositata una carica Q = 1 nC, calcolare il potenzia
(riferito all'infinito) della sfera interna.
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